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STUDIO DIFFUSIONALE

PREMESSA

Il presente Studio Diffusionale, redatto in conformita alla vigente L.R. 32/2018, ha lo
scopo di valutare gli impaftti derivanti dalla diffusione in atmosfera delle emissioni odorigene
prodotte dall'impianto di depurazione a servizio dell’abitato di Squinzano (LE), gestito da
Acquedotto Pugliese, mettendo a confronto lo stato attuale dell'impianto e la configurazione di

progetto.

Il presente studio € redatto in riscontro a richiesta formulata da ARPA Puglia nell’ambito
della Conferenza di Servizi del 05/07/2023 indetta dalla Provincia di Lecce — Servizio Politiche di
Tutela Ambientale e Transizione Ecologica in merito al Provvedimento autorizzatorio unico
regionale ex art. 27 - bis del D.Lgs. n. 152/2006 e smi (PAUR).

L'applicazione del modello diffusionale ha previsto la caratterizzazione di tutte le fasi
del processo di frattamento dell'impianto in oggetto che danno origine ad emissioni odorigene,

associando ad esse un valore di concentrazione di odore (OU/mc).
La simulazione e stata effettuata considerando due scenari emissivi:

e WORST CASE: Scenario carafterizzante le condizioni di esercizio dell'impianto

prima dei lavori di potenziamento (stato di fatto)

e  WHAT-IF: Scenario caratterizzante le condizioni future di esercizio con emissione
convogliate (intferventi oggefto della autorizzazione in corso di valutazione,

ossia lo stato di progetto)

Con particolare riferimento agli scenari emissivi del depuratore di Squinzano, sono state

considerate le seguenti sorgenti:
- sorgenti DIFFUSE AREALI PASSIVE (vasche scoperte senza flusso indotto)

- sorgenti CONCENTRATE PUNTUALI (biofiltri con camino)
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1 SCOPO

L'obiettivo dello studio € la valutazione delle ricadute al suolo, per mezzo
dell’applicazione di un modello diffusionale (UNI 10964:2001 “Studi di impatto ambientale — Guida
alla selezione dei modelli matematici per la previsione di impatto sulla qualitd dell’aria”; UNI 10796:
2000 “Valutazione della dispersione in atmosfera di effluenti aeriformi — Guida ai criteri di selezione
dei modelli matematici”), delle concentrazioni e deposizioni degli inquinanti caratteristici
dell’emissione sia sul territorio circostante che in alcuni punti specifici, opportunamente individuati

e ritenuti di particolare importanza per il territorio.

Il modello utilizzato per la simulazione € il CALPUFF, un modello non stazionario a puff
che consente di simulare gli effetti in condizioni meteorologiche variabili nel tempo e nello spazio,
quindirientra tra le tipologie di modelli consigliati dall’ ARPA Puglia (Modelli non stazionari a puff o a

segmenti).

L'utilizzo della catena CALMET/CALPUFF al caso in studio € in linea con le indicazioni del
DM 261/02 “Regolamento recante le direttive tecniche per la valutazione preliminare della qualita
dell'aria ambiente, i criteri per I'elaborazione del piano e dei programmi di cui agli arficoli 8 e ? del
decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351" che, nel definire i criteri per I'elaborazione di piani e
programmi, nonché per le valutazioni della qualitd dell'aria ambiente, in merito all’'uso di modelli

cosi recita:

“La valutazione della complessita dell'area su cui si effettua la valutazione deve tenere
conto delle caratteristiche orografiche del territorio, di disomogeneitd superficiali
(discontinuita terra-mare, cittd-campagna, acque interne) e condizioni meteo-diffusive non
omogenee (calma di vento negli strati bassi della troposfera, inversioni termiche
eventualmente associate a regimi di brezza); I'uso di modelli analitici (gaussiani e non) si
considera generalmente appropriato nel caso di siti non complessi, menire qualora le
disomogeneitd spaziali e temporali siano rilevanti per la dispersione, € opportuno ricorrere
alluso di modelli numerici tridimensionali, artficolati in un preprocessore meteorologico
(dedicato principalmente alla ricostruzione del campo di vento) e in un modello di

diffusione.”

I modelli a puff generalizzano i risultati per le condizioni non stazionarie e non
omogenee: I'emissione viene discretizzata in una serie di puff, frasportati secondo il campo di
vento corrispondente al baricentro dell’elemento e diffondendo con legge gaussiana. Il campo

complessivo di concentrazione si calcola sommando i contributi di tutti i puff.
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I modello di calcolo utilizzato risulta conforme anche al punto 5 della recente L.R.

n.32/2018 “Disciplina in materia di emissioni odorigene™.

Nella presente relazione vengono, quindi, fornifi i risultati della simulazione modellistica
condotta con il software Calpuff, allo scopo di stimare la diffusione della concentrazione degli
odori nell’area intforno alla sorgente e alcuni valori significativi di concentrazione sui recettori

individuati.

CALPUFF, inoltre, implementa algoritmi per la trattazione della deposizione secca e
umida, di alcune trasformazioni chimiche e di alcuni effetti secondari quali: il building downwash,
la fumigazione, I'innalzamento progressivo del pennacchio, la penetrazione parziale nello strato

rimescolato.

Pur essendo prevista |'opzione dell'utilizzo di dati meteorologici puntuali (simiimente ai
piu comuni modelli gaussiani stazionari), le piene potenzialitd del codice di CALPUFF vengono
attivate grazie all’utilizzo congiunto con i campi meteorologici tridimensionali generati da CALMET,
un modello meteorologico diagnostico che, a partire da dati osservati (al suolo e di profilo) e da
dati geofisici produce campi orari tridimensionali di vento e bidimensionali di diverse variabili

meteorologiche e micrometeorologiche.

CALPUFF ¢ indicato dalla US-EPA come modello di riferimento per applicazioni che
coinvolgono il trasporto di inquinanti su lunghe distanze, oppure per applicazioni in campo vicino
qguando sono importanti effetti non stazionari come variabilitd delle condizioni meteorologiche,
calme di vento, disconfinuita terra-mare, ecc.

(http://www.epa.gov/scramQ01/dispersion_prefrec.htm).
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2 OGGETTO

L'impianto di depurazione & ubicato in un'area adeguatamente recintata di circa

11.500 mq, in agro di Martina Franca, con una quota media pari circa 35 m sim.

La sua ubicazione € a circa 1,0 Km a nord dal Centro urbanizzato.

>\

o =i
Impianto-Depurativo Squinzano

Figura 1: Inquadramento territoriale dell'impianto
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Lo stralcio planimetrico seguente mostra lo stato di fatto dell’impianto di depurazione.

%,
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A SOLLEVANENTS ARRIVC DA SOUINEAND

AR STAZKOME DN ORIGLIATURA,

A0 AS DISSABEIATURA-DISOLEATURA AERATA
A0 A SOOLMATORE DI EXTRA PORTATA

A4 B RIPARTITORE [0 PORTATA

A0S AB SLO RACCOLTA SARBIE

A AR MIBCELATIONE VELOCE

AT RS FLOCCULAZIONE

A08 AEIC PREDEN TRIFICAZIONE

A0 AEUT DESDAZIONE

A0 ABC BECHMENTAZICNE

A1 ABIC CLORATIONE

A12 POIZETTO DI RACCOLTA ACOUE CHARIFICATE
&13  POZZETTO DI CARICO FILTRAZIOME

A&14 FILTRAZIORE

A15 CLORAZIONE

&8 LOCALE ORUFPO ELETTROGERD

&1T POZZETTO DN LSCITA

&8 APREEPESSITORE

A&-18 BPCETESPESSITORE

A&10 & STABILZZATIONE FANGH

A108 STABILZZAZIONE FANGH

A0 E  STABILZZAZIONE FANGH

A2 A DIEDRATAZIONE FANGH

AN E DEDRATAZIONE FANGH

A A LOCALE BOFFLANT)

A& EB LOCALE SEOFFLANT)

A VASCA D ACCUMULO DI EXTRA PORTATA
L] LETTI DI ESSCCAMENTD

A LOCALE SERVT

AIS CASMA ELETTRICA E LOCALE SUADF

A LOCALE GRUPPD ELETTROGEND

AT CASMA ELETTRICA

A2E BASAMENTO BOFFLANT)

A-20 AEIC POZIZETTO RICIRCOLO FAMGHI E BUPERD
AE POZIETTO PRELIEWVO FANGHI PREEFESSITI
AN APOIZETTO INGREESD LIGUAMI ESIETENTE
A5 BF POZZETTI G ADDUZOHNE LSl DA SOUNRZAND
Ax IRPRANTO Ol DEODOREZAZIONE

AE ETADOME Di EOLLEVARMENTD

] SERBATOND SBTOCCASGE E DOSAGGKD IPOGLOR MO DI SO0
B35 POZZETTO Dl SOLLEVAMENTO ACOUE METEORIGHE EBISTENTE
A COFERTURA FER GRUFPO ELETTROGEND

A seguito dei sopralluoghi ed approfondimenti specificatamente condotti, a partire
dalla documentazione tecnica messa a disposizione dalla stazione appaltante, finalizzata a
verificare la rispondenza funzionale all'attualitd del complesso impiantistico, sono stati previsti

specifici interventi di miglioramento funzionale.

Le opere previste in progetto sono sintetizzate di seguito:
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ID | STAZIONE INTERVENTO DPP NOTE
IMPIANTO
1 | Scawi- Seavi-Demoliziom S1 Belativamente all’area
Demolizioni Trasperto e smaltimento dell"impianto
2 | Gnglatura Locale in c.a. con movo sistema di | 51 Profondita amve — 6 m sul
grossolana captazione ama esausta Nuova plane  campagna. Opera
stazione collocata in  muwove elettromeccanica e disposizione
edificio decdonzzato prevista come da indicazione
La grigliatura attuale nmane a della gestione.
SeTVIZIO I emergenza
3 | Stazione di | Integrata mnel nwove locale | 51 A servizio dei muowi
sollevamento grighiatura con Decdorizzazione n. pretrattamenti
miziale 5 (4 + 1) pompe sommergibili
4 | Nuova stazione | Nuove locale in ca. con maove | 51 Sviluppe locale per 7 m i
di prefrattamenti | sistema di captazione ana esausta, altezza complessiva e per 300
conmuovo locale [ con  triple  camale (2+1) i mq di superficie.
grigliatura, muove dissabbiatore e
compattatore.
5 | Nuova Nuova vasca con copertura e con | 51 Volumetria in  accordo al
Equalizzazione | botole di accesso. BRR.13/17

Vasca m ca  deodonzzata

Copertura secondo Linee Guida
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nuevi
COMPTessorn
comparto

biclegico

rofativi per una potenza totale di
2T0EW.

Nuovo Locale im c.a.

6 | Stabilizzazione | Nueovi sistenn di diffusione ana e | 51 Tre nuevi sistenu di diffusione
aerobica di captazione aria esausta im 3 vasche di stabilizzazione
Tubaziom di captazione In accialo esistentl.
e nuove sistema di diffusori
7 | Nuovo comparto | Nuovo bacino a cich alternati con | 51 Possibilita di fim=ionamento
biclogico sensorl e centralina di controlle con ciclo nitto-denitro e
Bacino A Vasche in c.a. con nuovo sistema ncircole miscela areata.
di diffusione aria e mixer
g | Nuevo comparto | Nuevo bacino a cicli alternati con | 51 Possibilita di fimzicnamento
biolegico sensorl e centralina di controlle con ciclo nitro-denitro recircolo
Bacmo B Vasche in c.a. con nuoveo sistema miscela areata.
di diffusione ara e mixer
0 | Nuova Tubaziem captazione 2| 51 Doppia apertura e disposizione
Disidratazione Decdonizzazione concordata con la gestione.
Tubazien in acciaio Locale in c.a.
Due nuove centrifughe ad alte
prestaziond.
10 |Locale cassomi | Nuovo collegamento con coclee 51 Disposiziene concordata con la
grighato fine Nuove locale in accialo e pannelli gestione.
sandwich
11 |Nuevo Locale e | Tre (2 + 1) muevi compresson | Si Posizionato in adiacenza al

locale Uffic
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12 | Sedimentazione | Adattamento dei 2 bacini esistenfi | 51 Almentate da muove pozzetto
secondana a o 2 muovi sedimentatori aventi di npartizione

diametro 28 m. Democlizione e
necostruzione in ¢.a. della base dei
bacind combinati Nuovi cammoponti

i acclalo e nuove canalette in c.a.

13 | Pozzetto di | Nuovo Pozzetto. di alimentazione | Si Con due mmove paratole a
mpartizions &l | &l sedimentaton Pozzetto inc.a stramazzo regolabile
sedimentaton

14 | Nuova Stazione | Installazione di due nmovi film a | 51 Possibilita di fimzionamento
di Filtrazione tela (1+1) alternative e  simultaneo.

Tipologia uguale alla precedente, Rispetto del DM 185/03
ciascuna macching dimensionata
per 2.5 Qm

15 | Ispessimento Apparecchiatura eletiromeccanica | 51 | Richieste dalla gestione e
dinamico completa con tettoia di copertura funzionale per la

stabilizzazione

16 | Opere Elettriche | Sestituzione del gruppl con unita | 5i Nuovi impianti  eleftnel

di maggiore potenza Allocati in un cavidotti e linee aggiuntive.
umco edificio;

Rifacimento collegament eletiriei;

Nuovi quadn ed impiantistica.

17 | Nuove Fealizzazione nuove sistema di | 51 Possibilita di convogliare a
sollevamento sollevamento con 3 (2+1) moowve gravita alle trimeee drenanti e di

pompe e nuovo pozzetto in c.a. dedicare due trinces alle sole

Dicembre 2023 Pagina 10 di 73




POTENZIAMENTO DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE E DEL RECAPITO FINALE A
SERVIZIO DELL'AGGLOMERATO DEL COMUNE DI SQUINZANO (LE)

PROGETTO DEFINITIVO

MW‘
acquedotto
pugliese

STUDIO DIFFUSIONALE

alle trincee acque  provenient dalla
drenanti disinferione dedicata
18 | Disinfezione Nuova clorazione per i froppe | .51 |In adiacenza della clorazione
dedicata pleno e per Q= 2350m esistente
Realizzazione in c.a
19 | Nuovo sistema di | Nuove sistema di dosaggio per | 51 Sistema unico con possibilita di
stoccaggio e | disinferione e  disinfemione dosare in entrambe le vasche
dosaggio  acido | dedicata
peracetico Serbatolo con pompa di dosaggio
20 | Nuove Gruppo | Nuove sistema di almentazione. | 51 Il percorso s unisce al pre-
di Sistema di sollevamento e esistente.
pressurizzazione | Tubazioni
acque di servizio
21 | Impiante n. 24 pannelli fotoveltaici
fotovoltaico
22 | Realizzazione di | Realizzazione di n. 12 moowve | Si Previste n. 11 trinces delle
nuovo sistema di | tnncee drenanti a supporto delle estensione media 40 mx 4 me
trincee  aperte | trincee esistenti per 22400 mq e di n.1 bacino drenante 40 m x
drenanti per 73400 me uhli aggnmtivi. 120 m
potenziato Altezza media utile delle trincee h
Tispetto al | =35 m. Inclinazione delle sponde
precedents par a 30°
23 | Installazione Installazione di 3 impianti di | 51 In accordo alle linee guida Arpa
Impianto di | deodorizzazions con tecnologia Pugliae LR 3272018
deodonzzazione | hiotrickling
24 | Locali Elettrici | Realizzazione  locale  Cabina | 51 Necessari e Richiesti dalla
Elettrica, gmuppe eletrogeno, gestione
quadn e uffici
25 | Collegamenti Realizzazione nuovi collegamenti | 51 Linea acqua e fanghi
Tdraulici Tdranlici
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26 | Sistema Fomitira e posa in opera di| 51 E previsto in accordo alle linee
monitoraggio sistema di  campionamento gmida Arpa Puglia
odomi automatico delle  emissiom

cdorigene al confine, in accordo

alla normativa UNI

27 | Analisi Temre e | Vermrammo eseguite analisi | 51
Focce dascave | chimiche di  laboratonie su
campioni di materiale da scavo e
test di cessione su matenall di

nporto

28 | Plantumazione Messa a dimora lunge il perimetre | 51

perimetrale di alberi a portamento cespuglioso

PRESIDI DI TRATTAMENTO ARIA

Il potenziamento del sistema di frattamento dell’aria esausta esistente prevede di integrare il
biofilfro gid esistente, non attualmente sufficiente a deodorizzare i comparti di stabilizzazione e
pre/post ispessimento, con l'installazione di tre nuove stazioni di deodorizzazione, a servizio dei
seguenti comparti di frattamento che rappresentano ulteriori sezioni a potenziale impatto

odorigeno:
* BTK1: stazioni di Equalizzazione, Grigliatura Grossolana, Grigliatura fine e Dissabbiatura;

¢ BTK2: stazione di Stabilizzazione — Vasca B (mentre il biofiltro esistente resterd a servizi delle

altre vasche);
¢ BTK3: locale disidratazione e cassoni.

Il frattamento dell’aria avverrd tramite sistemi di tipo biologico (Biotrickling Filter), in cui I'aria
esausta viene aspirata da un ventilatore e convogliata ad un letto filtrante dove passa attraverso |l
supporto naturale del biofiltro, il quale viene inoculato con specifici ceppi batterici, selezionati per
massimizzare il rendimento del sistema. In tal caso il vantaggio € quello di impiegare come
supporto filtrante gusci di conchiglie trattati e di poter funzionare come “bioscrubber” (possibilita di

ricircolo in continuo della soluzione di lavaggio).
Dal punto di vista impiantistico, ciascun sistema e costituito da:
* un reattore biologico che ospita il materiale filtrante;

¢ un sistema di raccolta e ricircolo della soluzione di lavaggio composto da un serbatoio alla

base del biofiliro e da una pompa diricircolo.
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A conclusione degliinterventi il nuovo assetto dell'impianto risulterd il seguente:

'/
—
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LEGENDA

BACINI A CICLI ALTERNATI "A"

BACINI A CICLI ALTERNATI "B"

NUOVO SISTEMA DIFFUSORI -BACINO A
NUOVO SISTEMA DIFFUSORI - BACINO B
SELETTORE COMPARTO BIOLOGICO-BACINO A
SELETTORE COMPARTO BIOLOGICO-BACINO B
POZZETTO DI RILANCIO

ER RN

11 NUOVO GRUPPO ANTINCENDIO E ACOUA DI QERVIZ\O
2. FILTRO BI( CKLING ESISTENTE P

19.

~ NUOVA STAZIONE PRETRATTAMENTI
. NLﬁJOVO POZZETTO RIPARTITORE PER SEDIMENTATORI

5. [_JISINFEZIONE DED\CATA
. DISIDRATAZIONE UF‘GRADE

. NUOVO LOCALE CASSONI
. IMP\ANTO FOTOVOL'_[AICO

ISPESSITORE DINAMICO
NUOVO BIOTRICKLING
'VASCA DI EQUALIZZAZIONE CON COPERTURA

GRIGLIATURA GROSSOLANA E “?OLLEVAMENTO INIZIALE
LOCALE GRUPPO ELETTROGENO - UPGRADE

GRUPPO DI PRESSURIZZAZIONE ACQUE DI SERVIZIO
ACIDO PERACETICO

INTERVENTI PROGETTO P1233

[
COPERTURE PROGETTO P1233
[
I
XXX

ADEGUAMENTI

NUOVI ELEMENTI

COPERTURE DI PROGETTO
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3 DEFINIZIONI E NORMATIVA APPLICABILE

Emissione odorigena: scarico diretto o indiretto da sorgenti puntuali o diffuse dello
stabilimento/installazione di sostanze, in grado di essere percepite dall'uomo attraverso il senso
dell'olfatto, atte ad alterare le normali condizioni di salubritd dell’aria e di costituire pertanto
pregiudizio diretto o indiretto sulla salute dell'uomo, tale da compromettere le attivitd ricreative e

gli altri usi legittimi dell’ambiente;

Emissioni odorigene puntuali: emissioni di sostanze odorigene in atmosfera prodotte da
una sorgente fissa attraverso condotti canalizzati di dimensioni definite e portata nota

dell’effluente gassoso;

Emissioni odorigene diffuse: emissioni di sostanze odorigene in atmosfera prodotte da

superfici areali solide o liquide di dimensioni definite;
Recettore sensibile:

e qualsiasi edificio pubblico o privato adibito ad ambiente abitativo, a degenza
o cura, a formazione e studio o attivitd lavorativa o ricreativa (comprese le aree

esterne di pertinenza);

e parchi pubblici e aree esterne destinate ad attivitd ricreative e allo svolgimento

della vita sociale della collettivitd;

e aree territoriali edificabili gid individuate dai vigenti strumenti urbanistici e loro

varianti.

3.1 NORME NAZIONALI

Il 26.06.2023 il M.AS.E. ha pubblicato il Decreto direttoriale di approvazione degdli
“Indirizzi per I'applicazione dell’articolo 272-bis del D.Lgs 152/2006 in materia di emissioni odorigene
di impianti ed attivitd, elaborati dal “Coordinamento Emissioni” previsto dall’articolo 281, comma 9,
del DlIgs 152/2006, fornendo un importante quadro di riferimento da utilizzare nei procedimenti
istruttori e decisionali delle autoritd competenti in materia di autorizzazioni ambientali e per il futuro

sviluppo della normativa regionale e statale.

Il D.Lgs 128/2010 ha modificato la Parte Quinta del D. Lgs 152/06 stabilendo che sono
attivitd con emissioni “scarsamente rilevanti” (disciplinate dall'art.272 comma c.1) “gli impianti di

frattamento acque, escluse le linee di frattamento fanghi, fatto salvo quanto previsto dalla Parte |
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dell’ Allegato IV alla Parte V del D.Lgs. 152/06 alla lettera p-bis), cosi sostituita dall'art. unico del D.M.
15 gennaio 2014, in G.U. n. 33 del 10 febbraio 2014:

p-bis) Linee di trattamento dei fanghi che operano nelllambito di impianti di trattamento
delle acque reflue con potenzialita inferiore a 10.000 abitanti equivalenti per
trattamenti di tipo biologico e inferiore a 10 m3/h di acque ftrattate per trattamenti di
tipo chimico/fisico; in caso di impianti che prevedono sia un trattamento biologico, sia

un trattamento chimico/fisico, devono essere rispettati entrambi i requisiti.

Dungue le linee di tratftamento fanghi, collocate all’interno degli impianti di
depurazione sono assoggettate alla disciplina delle emissioni in atmosfera (da cui erano

precedentemente esonerate).

Detta attivitd, peraltro, non essendo compresa tra quelle disciplinate dall’art.272 c.2,
dovrd essere autorizzata secondo la procedura “ordinaria”, ai sensi dell'art. 269, secondo le
tempistiche previste dal comma 3 dell’art. 281 del medesimo decreto legislativo dove si stabilisce
che "l gestori degli stabilimenti in esercizio alla data di entrata in vigore della parte quinta del
presente decreto che ricadono nel campo di applicazione del presente fitolo e che non
ricadevano nel campo di applicazione del decreto del Presidente della Repubblica 24 maggio

1988, n. 203, si adeguano alle disposizioni del presente titolo [...]".

Il D.Lgs. 152/06 e s.m.i., & stata la prima Norma a parlare di “odori” e a definirli come
inquinamento, in quanto definisce, all’art. 268 comma 1, modificato dall’art.19 del D.Lgs.n.46 del
2014, come inquinamento atmosferico: “ogni modificazione dell'aria atmosferica, dovuta
allintfroduzione nella stessa di una o di piu sostanze in quantitd e con caratteristiche tali da ledere o
da costituire un pericolo per la salute umana o per la qualitd dellambiente oppure tali da ledere i

beni materiali o compromettere gli usi legittimi delllambiente™.

In tale definizione si possono quindi includere anche gli odori, perché certamente la

molestia olfattiva costituisce un possibile fattore di “....modificazione dell'aria atmosferica” e pud

“...compromettere gli usi legittimi delllambiente”.

Inoltre il decreto, all'art. 269 comma 4, recita “l'autorizzazione stabilisce, ai sensi degli
arficoli 270 e 271:

a) per le emissioni che risultano tecnicamente convogliabili, le modalitd di

captazione e di convogliamento;

b) per le emissioni convogliate o di cui € stato disposto il convogliamento, i valori
limite di emissione, le prescrizioni, i metodi di campionamento e di analisi, i criteri
per la valutazione della conformitd dei valori misurati ai valori limite e la

periodicitd dei confrolli di competenza del gestore, la quota dei punti di
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emissione individuata fenuto conto delle relative condizioni tecnico-
economiche, il minimo tecnico per gli impianti soggetti a tale condizione e le
portate di progetto tali da consentire che le emissioni siano diluite solo nella
misura inevitabile dal punto di vista tecnologico e dell'esercizio; devono essere
specificamente indicate le sostanze a cui si applicano i valori limite di emissione,

le prescrizioni ed i relativi conftrolli;

c) per le emissioni diffuse, apposite prescrizioni finalizzate ad assicurarne |l

contenimento”.

Il D.Lgs.183/2017, infroduce nel D.Lgs.152/06 una disposizione dedicata alle emissioni

odorigene. Nello specifico all’art.272-bis viene riportato quanto segue:

1. La normafiva regionale o le autorizzazioni possono prevedere misure per la
prevenzione e la limitazione delle emissioni odorigene degli stabilimenti di cui al presente fitolo. Tali
misure possono anche includere, ove opportuno, alla luce delle caratteristiche degli impianti e
delle attivitad presenti nello stabilimento e delle caratteristiche della zona interessata, e fermo
restando, in caso di disciplina regionale, il potere delle autorizzazioni di stabilire valori limite piv

severi con le modalita previste all’articolo 271:

a) valori limite di emissione espressi in concentfrazione (mg/Nm3) per le sostanze

odorigene;

b) prescrizioni impiantistiche e gestionali e criteri localizzativi per impianti e per
attivitd aventi un potenziale impatto odorigeno, incluso I'obbligo di attuazione

di piani di contenimento;

c) procedure volte a definire, nell’ambito del procedimento autorizzativo, criteri
localizzativi in funzione della presenza di ricettori sensibili nell'intorno dello

stabilimento;

d) criteri e procedure volti a definire, nel’ambito del procedimento autorizzativo,
portate massime o concentrazioni massime di emissione odorigena espresse in
unitd odorimetriche (ouE/m® o ouE/s) per le fonti di emissioni odorigene dello

stabilimento;

e) specifiche portate massime o concentrazioni massime di emissione odorigena
espresse in unitd odorimetriche (oUE/m® o ouE/s) per le fonti di emissioni

odorigene dello stabilimento.

2. Il Coordinamento previsto dall’articolo 20 del decreto legislativo 13 agosto 2010, n.

155, pud elaborare indirizzi in relazione alle misure previste dal presente articolo. Attraverso
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I'infegrazione dell’allegato | alla Parte Quinta, con le modalita previste dall’articolo 281, comma 6,
possono essere previsti, anche sulla base dei lavori del Coordinamento, valori limite e prescrizioni
per la prevenzione e la limitazione delle emissioni odorigene degli stabilimenti di cui al presente

titolo, inclusa la definizione di metodi di monitoraggio e di determinazione degli impatti

La nuova norma, quindi, intfroduce una specifica possibilitd per la normativa regionale
e per le Autoritd Competenti, in sede di autorizzazione, di prevedere misure di prevenzione e

limitazione appositamente definite per le emissioni odorigene.

In questo modo, I'intervento operato dal D.L.vo 183/2017 non fa che razionalizzare ed

ufficializzare una serie di poteri gid previsti dalle leggi regionali.

3.2 NORME REGIONALI

La Regione Puglia € dotata di uno strumento normativo, rappresentato dalla
L.R.n.32/2018 “Disciplina in materia di emissioni odorigene” (Bollettino Ufficiale Regionale del
19/07/2018 n.96 suppl.), volto ad evitare, prevenire e ridurre I'impatto olfattivo derivante dalle

attivitd antropiche.

La norma introduce, all'art.2 comma 1, nuove definizioni, sostanziali anche per

I'applicazione delle stesse disposizioni, come:

- sorgente odorigena significativa: la sorgente avente una portata di odore maggiore
o uguale a 500 OU/s o una concenfrazione di odore maggiore o uguale a 80
ou/mc;

- valore di accettabilitd: concentrazione oraria di picco di odore al 98° percentile
calcolata sull'intero dominio temporale di simulazione annuale che deve essere

rispettato presso i recettori sensibili.

Sostanzialmente la L.R.n.32/2018 fornisce una guida valida per la determinazione delle
emissioni odorigene, per la stima previsionale dell'impatto olfattivo e per la determinazione

dell'impatto olfattivo o dell'esposizione olfattiva.

La presente relazione, infatti, seguird pedissequamente le indicazioni riportate

nell’allegato tecnico della L.R.n.32/2018.

In considerazione della tipologia di impianto (impianto di depurazione), la scelta dei
recettori e delle sorgenti emissive (tipologia, significativitd, concentrazione di odore emessa, etc.)
sard coadiuvata, oltre che dalla L.R.n.32/2018, anche dalle Linee Guida per il rilascio di pareri
riguardanti le emissioni in atmosfera prodotte dagli impianti di depurazione — Rev_0 del 17/12/2014,

dell’Arpa Puglia.
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4 CLASSIFICAZIONE DELLE EMISSIONI

Nello scenario emissivo devono essere considerate tutte le emissioni dell'impianto

oggetto dello studio (convogliate o diffuse o volumetriche/fuggitive).

Nel caso specifico non vi sono sorgenti volumetriche/fuggitive, quindi saranno

analizzate le sole emissioni convogliate o diffuse aerali.

Sono da considerare fra le emissioni diffuse:

e le emissioni dei materiali potenzialmente odorigeni che siano stoccati o
depositati temporaneamente (per periodi di almeno é ore consecutive e per
almeno 1'% delle ore I'anno) in ambienti non confinati, ivi inclusi i piazzali

coperti;

e le emissioni delle vasche di stoccaggio o trattamento reflui prive di copertura e

di sistema di aspirazione dell’ariq, ivi incluse le eventuali canalizzazioni scoperte.
Sono comunque da considerare fra le emissioni fuggitive anche le seguenti:

e le emissioni dei locali (anche confinati ma privi di sistema di aspirazione
dell’aria) ove siano stoccati materiali potenzialmente odorigeni o siano eseguite

lavorazioni o trattamenti potenzialmente odorigeni;

e le emissioni delle vasche di stoccaggio o trattamento reflui interrate, ivi incluse

le eventuali canalizzazioni;

e le emissioni degli sfiati dei serbatoi.

Come input _per la _modellazione dello stato di fatto si_sono utilizzate le analisi

olfattometriche commissionate a Luglio 2022.

Si_precisa che, li dove non si era in possesso di una misura, poiché la stazione era

inattiva o in manutenzione, si sono utilizzati i valori della tabella n.1 del capitolo 3 delle Linee Guida

ARPA, "Valori medi, range di concentrazione di odore e fattori di emissione di odore per ciascuna

fase di trattamento di un impianto di depurazione.
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Tabella 1. Valori medi, range di concentrazione di odore e fattori di emissione di odore per ciascuna fase di
trattamento di un impianto di depurazione

. Valore medig di ¢ Range di OEF medio
Fasi del processo {uu,-fmgl od {nE,—fmf]Dd {oug/(m? di refluo))
Arrivo reflu 2300 100 — TOOOO0 1 1000
Pre-trattamenti 3800 200 = 100000 1 10000
Sedimentazione primaria 1500 200 — 20000 1 50000
Denitrificazione 230 50— 1500 9200
Mitnficazione 130 50— 200 7400
Ossidazione 200 S0 — 1000 12000
Sedimentazione secondaria 120 50— 500 13000
Trattamenti chimico-fisici GO0 200 — 3000 2300
Ispessimento fanghi 1900 200 — 40000 43000
Stoccaggio fanghi g50 100 — 5000 8300

La definizione delle unitd odorimetriche € riportata nella norma europea di riferimento
ossia la norma tecnica UNI EN 13725:2004.

In tale norma viene definita EROM (Massa di Odore di Riferimento Europeo) la massa di
sostanza (n-butanolo) che, evaporata in 1 mc di gas neutro in condizioni normali (T=25 °C e
P=101,3 KPa), provoca la risposta fisiologica (cioé la percezione di odore) D50 (soglia di rivelazione

al 50 %), in un gruppo di prova (123 ug).

L'Unitd Odorimetrica Europea [oUE] € la quantitd di odorante/i che, evaporatain 1 mc
di gas neufro in condizioni normali, provoca una risposta fisiologica (soglia di percezione)

equivalente a quella provocata da una EROM evaporata in 1 mc di gas neutro in condizioni

normali.

Questo significa che qualsiasi odorante, singolo o complesso, in corrispondenza della

soglia di percezione ha una concentrazione uguale a 1 ouE/mc, come n-butanolo.

Quindi vale la correlazione:

123 ug n-butanolo=1 ouE/mc n-butanolo = 1 ouE/mc qualunque odorante

La relazione tra la concentrazione in massa del gas di riferimento n-butanolo a quella di
qualunque altro odorante in ouE/mc & valida solo alla soglia di percezione; per questo motivo
quando si conduce una analisi olfattometrica si procede alla presentazione di varie diluizioni del

campione originale fino alla soglia del panel, dalla quale poi si ricava la concentrazione di odore

iniziale.

Quindi, ricapitolando, di pud definire unitd odorimetrica OU/mc la quantitd di sostanza
odorosa che, dispersa in un metro cubo d’aria, produce una concentrazione di sostanza odorosa

pari alla soglia olfattiva.
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Quindi un campione di aria con concentrazione di odore pari a 3.000 OU/mc, se diluito
3.000 volte con aria pulita, raggiunge la “soglia olfattiva”, ovvero quella concentrazione percepita

da almeno il 50% degli individui costituenti il panel di valutazione.
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4.1 WORST CASE - CARATTERIZZAZIONE DELLE EMISSIONI

Di seguito si analizzano le diverse fasi di trattamento, considerate nella simulazione
Worst Case, ovvero dell’impianto di depurazione nelle condizioni attuali di funzionamento, con

indicazione delle principali criticita:

e Pretrattamenti: Trattandosi del refluo grezzo, poco ossigenato, € possibile la presenza di

elevate emissioni di COV

e Denitrificazione e Ossidazione Le emissioni olfatftive sono ridotte a causa dell’elevata
concentrazione di ossigeno in vasca, sebbene le superfici libere dei bacini siano elevate,

i composti strippati non sono odorigeni (hormalmente N2 e H20)

e Sedimentazione secondaria: Trattandosi di un refluo gid ben ossigenato e di bacini
scarsamente movimentati, nonostante la superficie libera ampia, le emissioni sono

trascurabili

o Stabilizzazione: tale processo dovrebbe determinare una minore emissione di composti

odorigeni rispetto alla digestione anaerobica se I'aerazione & sufficiente

e Disidratazione: il processo riguarda fango gid stabilizzato se la fase di digestione funziona
correttamente; tuttavia il fango contiene residui dei composti odorigeni della digestione

e la movimentazione (ad es. in centrifughe) & responsabile di emissioni elevate di COV.

Dicembre 2023 Pagina 22 di 73




PROGETTO DEFINITIVO
POTENZIAMENTO DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE E DEL RECAPITO FINALE A
SERVIZIO DELL'AGGLOMERATO DEL COMUNE DI SQUINZANO (LE)

IMW
acquedotto
pugliese

STUDIO DIFFUSIONALE

4.1.1 EMISSIONI AREALI DIFFUSE PASSIVE

La tabella seguente mostra i valori inseriti nel soffware. Le concentrazioni di odore

relativa a ciascuna sorgente derivano da monitoraggi olfattometrici condotti sul Depuratore di

Squinzano a Luglio 2022, i cui valori sono indicati nella tabella seguente.

Le dimensioni di ciascuna stazione, riportata nella stessa tabella sottostante, sono state

desunte da sopralluogo in sito.

Ai fini della valutazione delle emissioni odorigene, per le emissioni diffuse senza flusso

indotto & necessario fare riferimento ad altri parametri, quali il flusso specifico e la portata di odore:

- il flusso specifico € espresso in [OU/s*mq] ed & calcolato moltiplicando il

valore di concentrazione di odore (ricavato dalle misurazioni sito

specifiche) per il flusso di aria indotto nel sistema Wind Tunnel (calcolato

dal rapporto tra i dati del campionatore

forniteci:

portata

alimentazione cappa 2,5 mc/h e superficie cappa 0,125 mg).

- la portata di odore € espressa in [OU/s] & calcolata come prodotto fra il

flusso specifico di odore e la superficie della sorgente emissiva.

Per i successivi calcoli si & utilizzata la metodologia per il calcolo della portata di odore

per le sorgenti areali diffuse passive descritta dalle Linee Guida ARPA, in cui il flusso (SOERr) e la

portata di odore (OERr) campionata alla velocitd di campionamento del wind tunnel (vr), viene

corretta in una portata di odore (OERs), e relativo flusso (SOERs) che tiene conto della velocitd

dell'aria vicino alla superficie emissiva (vs=95° percentile della serie annuale delle velocitd orarie

relative all'anno meteorologico 2022 pari a 4,85 m/s), tframite la formula:

OERs=OERr * (vs/vr)A0.5

EMISSIONI DIFFUSE AREALI PASSIVE
8 9 Velocita
Dimensioni Conc. Odore Flusso Odore SOERr | Portata Odore OERr N vs vs/vrh0.5 Portata Odore OERs | Flusso Odore SOERs
Provenienza Sorgenti emissive vr
Superficie [mq] [0U/mc] [0U/(mg*s)] [ou/s] [m/s] [m/s] [m/s] [ou/s] [0U/(mg*s)]
DN4000=12,
Accumulo sabbie 1 As1 000212,56 mq 992,00 5,51 69,22 0,006 3,79 26,13 1808,54 143,99
H fuori terra=3 m
Accumulo sabbie 2 As2 DN4000-12,56 mq 157,00 0,87 10,96 0,006 3,79 26,13 286,23 22,79
H fuori terra=3 m
6x2,5=15,0
Cassone Fanghi 1 CF1 2 ma 832,00 4,62 69,33 0,006 3,56 25,32 1755,62 117,04
H fuori terra=2,2 m
2,5215,0
Cassone Fanghi 2 cF2 6x2,5=150mq 453,00 2,52 37,75 0,006 3,56 2532 955,88 63,73
H fuori terra=2,2 m

Le immagini seguenti riportano i dati di input al soffware per ogni sorgente; olire a

quelle riportate nella tabella precedente.
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Sono anche indicate le coordinate relative ai vertici dell’areq, la quota altimetrica del
suolo alla base della sorgente (estrapolata dal file Calmet), la altezza del punto di emissione

rispetto al suolo e la sigma iniziale determinata come H/2.15.

Defircpone e Geometna Definizione & Geometria
Estensione del dominio: (X0, Yo)=756317.0 Xim). 4478559.0 Yim) 33N <> (X1.Y1)=762117.0 Xgm). 44843590 Yim) 33N Estensione del domnio: (X0, Yo)=756317.0 Xim). 4478559,0 Yim) 33N <-> (X1.Y1)=762117.0 Xim); 44843530 Yim) 33N
Nome max 12 caratten) ACC SABBIE 1 Mome fmax 12 carattes: ACC SABBIE 2
Soma Zinziale () 14 Saw--ouemmwuhwua-hu:mumnmim Per sorgenti Sigma Z inizisle fm): 14 Sorgenti isolate: utizzare H/2 150 H/4 43 3e Ia sorgente & elevata fispetto al suolo. Per sorgent
vicno a edfici uilzzare [akezza degh edficy2.15 ——  vicno a edfici wkzzare [ahezza degh edfici)2 15
Arezza sul hvelo del suoko fm) 0 5 Atezza sul velo del sucko fm): 300 3
Quota orografica (s1m) fm) * inposta valore CALMET & Quota orograica (s1m) () * Imgosta vakore CALMET »
Cakcola | vertis da sorgente crcolare 2 Cacoa Calcola | vertici da sorgente creolare: 2 Caicols
Insenre | vertics dels sorgente areale in 5030 orano $enza Incrock Inserve | areale i senso oranio
Pim) 758277 4481462 ") Plim) 759282 4481463 ]
P
P2m) 755280 1459 - 12562 24m) 759285 4481466 ) .
Pifm) 759278 4481466 ) P3m) 759283 4481468 )
Pam) 755275 4481464 " Pam) 759280 | sasues @
Tipo & emissione: Emissoni costant ~ Sorgente caida con emissione forzata @ Modfica Tipo di emissione: Emissioni costant v Sorgerte calda con emssione forzata @ Modica
Usta delle U0/m2/s ). Inserve 0 per Lista delle emission (g/m2/s oppure UO/m2/s ). Inserire 0 per le sostanze che non vengono emesse.
ODOR ODOR
’ 14399 » 2nm
Defrx: Defrunone e Geometna
Estensione del dominio: (Xo.Yo)=756317.0 Xim):; 4478559.0 Yim) 33N <> (X1.Y1)=762117.0 Xjm): 4484359.0 Yim) 33N Estensione del dominio: (Xo,Yo)=756317.0 Xim); 44785530 Yim) 33N <-> (X1,Y1)=762117.0 Xim): 4484353.0 Yim) 33N
Nome fmax 12 caratter) Cassone 1 Nome fnax 12 caratted) Cassone 2
Sigma Z iniziale 102 Sorgents isolate: mxnn/zuowu:uhmemnmdm Persogentt  Sigma Z inizale m): 102 Sorgenti isolate: wtiizzare H/2 150 H/4 43 se la sorgente & slevata rspetto al sudlo. Per sorgenti
e vicing a edfici ueizzave [akezza degh edficy2 1 S vicno a edfic tiizzare [ahezza degh edfic)2.15
Aezza sul bvello del suolo m): 220 & Aezza sul ivelo del suolo fm) 220
Quota crografica (s1m) fm) % Imposta valore CALMET o Guata orografica (s1m) () * Imposta valore CALMET &
Calcola | veri da sorgente circolare: 2 Cocola Cakcola | vertic da sorgente croolare 2 Calcola
Inserre | vetio dela sorgente resle  5enso 0rto senzs NGOG er
Plim) 759263 4481510 ) Plm) 759243 4431509 L)
2
P2en) 759243 4481508 "] 15002 2(m) 755240 4481509 ) 15062
P3fm) 755249 2421508 3 P3fm) 755238 4481505 " ]
P4im) 755249 448151 @ Pam) 755240 | unsn @
Tipo di emissione: Emissions costants v Sorgente caida con emissione forzata 2 Modfica Tipo & emissione: Emissioni costants v Sorgerte caida con emasone forzata @ Modfica
Usta dele emissions (g/m2/s oppure LUO/in2/s ). Inserre 0 per le sostanze che non vengono emesse. Lista defle emissions (g/m2/s oppure UO/m2/s ). Inserve 0 per le sostanze che non vengono emesse.

ODOR | ODOR
5 e ., &n

Per quanto riguarda la modellazione odorigena, si devono considerare, ai sensi dell’art.
2 comma 1) g della L.R. 32/2018, sia nello stato di fatto che nello stato di progetto, le sole emissioni

odorigene significative, ossia quelle aventi portata di odore maggiore o uguale a 500 OU/s oppure

concentrazione di odore maggiore o uguale a 80 OU/mc.

Dicembre 2023 Pagina 24 di 73




POTENZIAMENTO DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE E DEL RECAPITO FINALE A
SERVIZIO DELL'AGGLOMERATO DEL COMUNE DI SQUINZANO (LE)

PROGETTO DEFINITIVO

MW
acquedotto
pugliese

STUDIO DIFFUSIONALE

Art. 2
Definizioni
1. & fini delle presenti dispasizioni si intende per:

a) propenente: il soggetto pubblico o privato che elabora il progetto soggetto alle presenti
disposizioni;

b) gestore: qualsiasi persona fisica o giuridica che detiene o gestisce, nella sua totalitd o in parte,
I'installazione o I'impianto oppure che dispone di un potere economico determinante sull’'esercizio tecnico dei
medesimi;

c) istanza: la domanda, presentata dal gestore ovvero dal proponente, valta all’ottenimento del
provvedimento di verifica di assoggettabilita a VIA ovvero di valutazione di impatto ambientale ovvero di A&
autorizzazione integrata ambientale o del provvedimento comungue denominato che autorizza |'esercizio;

d) autorita competente: |a pubblica amministrazione cui compete I'adozione del provvedimento di
verifica di assoggettabilitd a VIA, di valutazione di impatto ambientale, il rilascio dell’autonzzazione integrata
ambientale o del provvedimento comungue denom inato che autorizza 'esercizio;

e) odorante: sostanza che stimola un sistema olfattive umano in modo che sia percepito un odore;

f) emissicne odorigena: rilascio in atmosfera diretto o indiretto di edoranti da sorgenti puntiformi,
diffuse o fuggitive dell'installazione, atto a generare un impatto olfattivo;

g) sorgente odorigena significativa: |la sorgente avente una portata di odore maggiore o uguale a 500
ouE/s o una concentrazione di cdore magaiore o uguale a 80 ouE/m3;

h) disturbo olfattivo: effetto negative causato sulla persona dall’esposizione a un odore;

1) impatte olfattivo: misura del disturbo olfattive che integra intensita e frequenza di esposizione
all'odore;

1) ricettore sensibile: posizione geografica sul territorio presso la quale devono essere rispettati | valori
di accettabilitd in relazione alla destinazione d'uso attuale e prevista e alla densitad abitativa dell'intorno del
ricettore;

k) valore di accettabilitd : concentrazione oraria di picco di odore al 98° percentile calcolata sullintero
dominio temporale di simulazione annuale che deve essere rispettato presso i recettor i sensibili.

Nello stato di fatto, pertanto, le sole emissioni diffuse areali passive considerate

significative _sono quelle derivanti dagli accumuli sabbie e dai cassoni di stoccaggio fanghi,

poiché generano emissioni odorigene NON conformi ai limiti di cui all’art. 2 comma 1) g della L.R.

32/2018.

4.1.2 EMISSIONI CONCENTRATE PUNTUALI

Le sorgenti concenfrate puntuali sono caratterizzate da un punto di emissione

localizzato, spesso coincidente con un camino.

Le sorgenti concentrate vengono modellizzate facendo riferimento alla portata di

odore, calcolata come il prodotto fra la concentrazione di odore e la portata di aria emessa, ed

espressa in unitd odorimetriche al secondo.

La tabelle seguente riepiloga i dati di input al modello di calcolo per il biofiltro esistente:
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EMISSIONI CONVOGLIATE
Portata volumetrica
Dimensioni Conc. Odore ) Velocita Portata Odore
Provenienza Sorgenti emissive normalizzata
DN [mm] [oU/mc] [mc/s] [m/s] [ou/s]
250
BIOFILTRO ESISTENTE
" . . BIO ESIST 2000 0,50 10,19 1000,00
(Stabilizzazione e Ispessimento) altezza camino 6,0 mt
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4.2 WHAT-IF - CARATTERIZZAZIONE DELLE EMISSIONI

Nella condizione What-if, ovvero dell'impianto nella configurazione di progetto, le
sorgenti emissive asservite dagli impianti di deodorizzazione (BTK 1-2-3 + BIO ESIST), saranno

identificati come sorgenti di tipo concentrato.

Si considera, inoltre, che nello stato di progetto non sono state modellate le emissioni
diffuse aerali passive derivanti dalle altre stazioni che notoriamente rispettano i limiti di non
significativita (art. 2 comma 1) g della L.R. 32/2018), tant’e che il progetto non ne ha previsto la
copertura, in quanto la Stazione Appaltante, I'Acquedotto Pugliese, non nutre dubbio alcuno sul
fatto che al termine dei lavori di potenziamento i valori emissivi rientreranno nei limiti suddetti e,

dunque, dette stazioni potranno, a pieno titolo, essere considerate non significative.

Detta circostanza potrd essere verificata sperimentalmente e dimostrata agli enti

preposti per il controllo.

La modellazione dello stato di progetto prevede, quindi, la valutazione del contributo

dei soli n.4 emissioni concentrate puntuali:

o Biofiltro 1 (BTK1) con portata
nominale di progetto pari 20.000
m3/h, suddivisa in due moduli da
10.000 m3/h, destinato a trattare
I'aria esausta proveniente dalle
stazioni di Equalizzazione,
Grigliatura Grossolana, Grigliatura

fine e Dissabbiaturg;

o Biofiltro 2 (BTK2) con portata
nominale di progetto pari a 3.000
m3/h, destinato a trattare I'aria
esausta proveniente dalla Vasca B

della Stazione di Stabilizzazione e

dal post-ispessimento;

o Biofiltro Esistente (BIO ESIST) con portata nominale di 1.800 m3/h, destinato a trattare
I'aria esausta proveniente dall’lspessimento e dalle Vasche A e C della Stazione di

Stabilizzazione;
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o Biofiltro 3 (BTK3) con portata nominale di progetto pari a 5.000 m3/h, destinato a

frattare I'aria esausta proveniente dalla linea fanghi (Locale disidratazione e cassoni).

Si riportano le caratteristiche tecniche dei n.4 biofiltri di progetto nel paragrafo

seguente.

4.2.1 EMISSIONE CONCENTRATA PUNTUALE

Il sistema di deodorizzazione biologico scelto € del tipo biotrickling filter combinato, il
cui funzionamento & assimilabile a quello di un filiro percolatore in cui, perod, il percolante non & la

sostanza da depurare, ma I'agente depurante.

Trattasi, infatti, di soluzione acquosa attivata con speciali ceppi microbici i qual
metabolizzano, insediandosi sull’ampia superficie dello speciale supporto le molecole odorigene.

Dal punto di vista impiantistico il sistema combinato & costituito da un reattore
biologico nel quale viene installato il materiale filtrante, da un sistema di raccolta e ricircolo della
soluzione di lavaggio composto da un serbatoio e da una pompa di ricircolo (sistema biologico
tipo “biotrickling filter”).

Il particolare sistema di tratamento biologico mediante biotrickling filter di tipo

combinato, sara configurato in modalita doppio stadio di trattamento.

Per la configurazione a doppio stadio di trattamento & stata prevista la realizzazione di
due stadi biologici di trattamento indipendenti ricavati all’interno del medesimo reattore biologico,
ognuno dotato di un autonomo sistema di ricircolo della soluzione batterica di lavaggio.

| vantaggi di questa soluzione sono i seguenti:

e prevenzione di fenomeni di competizione fra le diverse specie batteriche

e specializzazione degli stadi di trattamento (es. primo stadio di trattamento
rimozione NH3, secondo stadio rimozione composti ridotti dello zolfo)

e maggiore efficienza del sistema in termini di assorbimento in conseguenza
della minore concenfrazione di sostanze inquinanti nel sistema di ricircolo del

secondo stadio di trattamento

Inoltre, grazie all'impiego di ceppi batterici selezionati, il sistema adottato & in grado di

aggredire efficacemente molecole organiche complesse, al punto che esso € stato impiegato
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con successo in applicazioni industriali per I'abbattimento dei VOC quali cabine di verniciatura,
industria della plastica, impianti petrolchimici.

Il biotrickling filter in questione risulta essere molto tollerante verso le fluttuazioni delle
concentrazioni di inquinanti poiché riesce a metabolizzare i nutrienti presenti nella soluzione di
lavaggio in assenza di quelli normalmente presenti nell’ aeriforme esausto.

PRIMO STADIO DI TRATTAMENTO

La soluzione proposta prevede la possibilitd di utilizzare per il riempimento del primo
stadio gomme catalitiche.

La tecnologia € un sistema biologico basato sull’utilizzo di uno speciale riempimento
inorganico che, sfruttando I'azione di batteri specifici, consente la rimozione dell’'H2S
convertendolo in zolfo elementare.

La tecnologia € stata originariamente messa a punto per ridurre la concentrazione di
idrogeno solforato all'intferno del biogas prima della combustione in motori, al fine di
incrementarne disponibilita, ridurre la frequenza degli interventi di cambio olio e decoking, oltre
che abbattere i costi associati ai frequenti cambi di carbone attivo.

La tecnologia & utilizzabile per la depurazione del biogas e per il trattamento di
effluenti gassosi la cui gestione con sistemi tradizionali risulta estremamente complessa (per ragioni
tecniche o di costi di gestione), a causa dell’elevato contenuto di idrogeno solforato. E possibile
ottenere efficienze di rimozione fino al 99%, a fronte di concentrazioni di H2S da 10 a 4000 ppm.
Utilizzato come prefrattamento, a monte di tecnologie fradizionali di frattamento dell’aria, |l
sistema scelto consente I'abbattimento di COV e odore da essi generati, in aggiunta all'idrogeno
solforato.

Il riempimento & rigenerato mediante irrigazione con acqua (funzionamento in
contfinuo o intfermittente).

SECONDO STADIO DI TRATTAMENTO

La principale caratteristica del secondo stadio di trattamento del sistema combinato &
quella di impiegare come supporto filfrante gusci di conchiglie trattati e di poter funzionare come
“bioscrubber” (possibilitd di ricircolo in continuo della soluzione di lavaggio).

Il carbonato di calcio contenuto nelle conchiglie € in grado di tamponare
immediatamente I'ambiente filtrante prevenendo abbassamenti del pH che potrebbero inibire
I'attivitd metabolica dei batteri a differenza del lapillo vulcanico che, essendo un materiale inerte
e di origine silicea, non possiede tale proprietd.

Non presente € il fenomeno della frantumazione del materiale filirante grazie alle
ottime caratteristiche meccaniche e alle differenti tipologie di gusci di conchiglia installati: gusci
piu strutturati verranno posti nella parte inferiore del biotrickling al fine di sostenere il materiale

sovrastante.
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Il materiale filtrante proposto rispetfta i seguenti requisiti minimi:

e materiale filirante di fipo calcare idoneo ad assicurare un effetto di
tamponamento del pH delllambiente filfrante (I'ossidazione dei composti
solforati organici ed inorganici produce sottoprodotti acidi di ossidazione);

e origine naturale organica;

e sfruttura aperta comportante basse perdite di carico ed elevata superficie
specifica;

e struttura robusta che consenta di realizzare letti filiranti dello spessore di m 3
senza rischio di compattazione;

e assenza di prodotti quali legno o materiali similari soggetti ad impiccamento in
condizioni di saturazione;

¢ forma concava idonea a fraftenere in sospensione la soluzione di lavaggio, al
fine di massimizzare le efficienze di frasferimento di massa dei contaminanti. La
forma concava consente, inolire, di garantire la formazione, all'inferno del
riempimento, di biomassa “protetta” dall'azione meccanica della soluzione di
lavaggio;

e possibilita di funzionamento con lavaggio in continuo (tipo biotrickling filter).

In particolare, si sintetizzano qui di seguito i dafi tecnici relativi ai n.3 biofiltri di progetto:

BIOFILTRO N.1 DI PROGETTO (BTK1)

(portata nominale di progetto = 20000 m3/h)

Riguardo all’unita di biofiltrazione si & scelto I'utilizzo di N°2 unitd modulari operanti in
parallelo, ognuna delle quali avente dimensioni di 2,50 x 13,00 x 4,10 (H) m (N°2 unitd modulare),
con un volume di materiale filtrante complessivo pari a 143 m3 (71,5+71,5 m3), composto da:

e N°1 Reattore biologico avente dimensioni m 2,50 x 13,00 x 3,30 (H) in grado di
alloggiare complessivim3 71,5 di materiale filtrante;

e NP°1 Sistema di ricircolo della soluzione di lavaggio (serbatoio compartimentato
di stoccaggio delle soluzioni di ricircolo; N°2 pompe centrifughe/sommergibili;
piping idraulico e valvolame).

Il sistema di deodorizzazione sard fornito completo di:

o N°1 Ventilatore centrifugo di aspirazione;
Materiale cassa: Acciaio inox AlSI 304 / Polipropilene
Materiale girante: Acciaio inox AlSI 304 / Polipropilene
Trasmissione: direttamente accoppiato
Portata nominale: 20000 m3/h
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Pressione totale: 250 mm H20
Potenza installata: 18,5 kW

Alimentazione elettrica: 50 Hz

Rumorositd a m 1,5 78,9 dB(A) in campo libero, a bocche canalizzate (dato

preliminare, da verificarsi in fase di ingegneria di dettaglio)

e N°1 Camino per I'emissione in atmosfera dell’aria depurata;

e N°1 Quadro elettrico locale.

| parametri tecnici riferititi all’'unitd modulare sono mostrati nella tabella seguente:

Parametri di dimensionamento

Valori (nominale)

Carico specifico (m3/h / m3) <150
Materiale filtrante (m?3) 2x71,5=143
Altezza materiale filtrante (m) 2,50
Portata aria trattata (m?3/h) 2 x 10000 = 20000
Tempo di contatto (sec) >24

BIOFILTRO N.2 DI PROGETTO (BTK2)
(portata nominale di progetto = 3000 m3/h)

Riguardo all'unita di biofiltfrazione suggeriamo I'utilizzo di N°1 unitd modulare, avente

dimensioni di 2,50 x 4,00 x 4,10 (H) m (N°1 unitd modulare), con un volume di materiale filirante

complessivo pari a 22 m3, composto da:

e N°1 Reattore biologico avente dimensioni m 2,50 x 4,00 x 3,30 (H) in grado di

alloggiare complessivi m3 22 di materiale filtrante

¢ NP°1 Sistema di ricircolo della soluzione di lavaggio (serbatoio compartimentato

di stoccaggio delle soluzioni di ricircolo; N°2 pompe centrifughe/sommergibili;

piping idraulico e valvolame).

Il sistema di deodorizzazione sard fornito completo di:

e N°1 Ventilatore centrifugo di aspirazione;
Materiale cassa: Acciaio inox AlSI 304 / Polipropilene
Materiale girante: Acciaio inox AlSI 304 / Polipropilene
Trasmissione: direttfamente accoppiato
Portata nominale: 3000 m3/h
Pressione totale: 250 mm H20
Potenza installata: 3 kW

Alimentazione elettrica: 50 Hz

Rumorositd a m 1,5 73,0 dB(A) in campo libero, a bocche canalizzate (dato

preliminare, da verificarsi in fase di ingegneria di dettaglio)

e N°1 Camino per|’emissione in atmosfera dell’aria depurata;
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N°1 Quadro elettrico locale.

| parametri tecnici riferititi all'unitd modulare sono mostrati nella tabella seguente:

Parametri di dimensionamento Valori (nominale)

Carico specifico (m3h / m3) 150
Materiale filtrante (m?3) 22
Altezza materiale filtrante (m) 2,50
Portata aria trattata (m3/h) 3000
Tempo di contatto (sec) >24

BIOFILTRO N.3 DI PROGETTO (BTK3)
(portata nominale di progetto = 5000 m3/h)

Riguardo all’'unita di biofiltrazione suggeriamo I'utilizzo di N°1 unitd modulare, avente

dimensioni di 2,50 x 6,00 x 4,10 (H) m (N°1 unitd modulare), con un volume di materiale filtrante

complessivo pari a 34 m3, composto da:

N°1 Reattore biologico avente dimensioni m 2,50 x 6,00 x 3,30 (H) in grado di
alloggiare complessivi m3 34 di materiale filirante

N°1 Sistema di ricircolo della soluzione di lavaggio (serbatoio compartimentato
di stoccaggio delle soluzioni di ricircolo; N°2 pompe centrifughe/sommergibili;

piping idraulico e valvolame).

Il sistema di deodorizzazione sard fornito completo di:

N°1 Ventilatore centrifugo di aspirazione;

Materiale cassa: Acciaio inox AlSI 304 / Polipropilene

Materiale girante: Acciaio inox AlSI 304 / Polipropilene

Trasmissione: direttamente accoppiato

Portata nominale: 5000 m3/h

Pressione totale: 250 mm H20

Potenza installata: 5,5 kW

Alimentazione elettrica: 50 Hz

Rumorositd a m

1,5 78,6 dB(A) in campo libero, a bocche canadlizzate (dato

preliminare, da verificarsi in fase diingegneria di dettaglio)

N°1 Camino per I'emissione in atmosfera dell’aria depurata;

N°1 Quadro elettrico locale.

| parametri tecnici riferititi all’'unitd modulare sono mostrati nella tabella seguente:

Parametri di dimensionamento Valori (nominale)
Carico specifico (m%h / m?) 150
Materiale filtrante (m?) 34

Altezza materiale filtrante (m) 2,50
Portata aria trattata (m®h) 5000
Tempo di contatto (sec) >24
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Si precisa che futti i cassoni di contenimento dei fanghi saranno posizionati all’'interno

del locale disidratazione, pertanto, in ambiente confinato e deodorizzato dal sistema di

trattamento dell’aria a servizio del locale stesso.

Le varie stazioni servite dai biofiltri saranno opportunamente coperte da differenti

capannoni e/o coperture con sistemi di convogliamento delle aree esauste confluenti nel biofiltro

di pertinenza.

Per quanto riguarda le sorgenti emissive di tipo concentrato, ai fini di una valutazione

delle emissioni odorigene non ¢ sufficiente considerare unicamente il valore di concentrazione di

odore, bensi € necessario fare riferimento alla portata di odore, calcolata come il prodotto fra la

concentrazione di odore e la portata di aria emessa, ed espressa in unitd odorimetriche all

secondo.
La tabelle seguente riepiloga i dati di input al modello di calcolo.
EMISSIONI CONVOGLIATE
Portat: | tri
Dimensioni Conc. Odore ortata vo,ume rica Velocita Portata Odore
Provenienza Sorgenti emissive normalizzata
DN [mm] [OU/mc] [mc/s] [m/s] [ou/s]
BIOFILTRO 1 700
(Equalizzazione, Grigliatura BTK1 2000 5,56 14,44 111,11
Grossolana, Grigliatura fine e altezza camino 6,0 mt
Dissabbiatura)
250
BIOFILTRO 2
L BTK2 2000 0,83 16,99 1666,67
(Stabilizzazione Vasca B) altezza camino 6,0 mt
BIOFILTRO ESISTENTE 250
(Stabilizzazione Vasche Ae C, BIO ESIST 2000 0,50 10,19 1000,00
" altezza camino 6,0 mt
Ispessimento)
300
BIOFILTRO 3
BTK3 2000 1,39 19,66 27717,78

(Locale disidratazione e cassoni)

altezza camino 6,0 mt

Nello specifico, la portata di odore € stata cosi calcolata:

dove:

5,56 *2000=11.111,11 OU/s

0,83 * 2000 = 1.666,67 OU/s

0,50 * 2000 = 1.000,00 OU/s

1,39 *2000 =2.777,78 OU/s
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e 1,39 mc/s)

- concentrazione di odore 2000 OU/mc (limite di Norma)

portata di aria emessa 20.000, 3.000, 1.800 e 3.000 mc/h (5,56, 0,83, 0,50

Si precisa che anche per il biofiltro esistente, a vantaggio di sicurezza, si & impostato il

limite normativo di 2000 OU/mc.

Le immagini seguenti riportano le coordinate relative al punto emissivo, la quota

emissione rispetto al suolo, velocitd e temperatura dell’effluente.

Definizione e Geometria

Estensione del dominio: (Xo,Y0)=756317,0 X{m); 44785590 Y(m) 33N <-> (X1,Y1)=762117.0 X{m): 4484359,0 Y{m) 33N

Nome {max. 12 caratteri): BTK1

Posizione: X(m): 759279 Yim): 4481469 -
Altezza del camino (m): 16,00 < Diametro (m): 07
Quota orografica base camino (m): 36 Imposta valore CALMET £
© Camino nomale (O Camino con copertura

@ Calcolo del Building Downwash: il calcolo utilizza I'utiity BPIP, & necessario inserire nel progetto gli edffici intomo alla sorgente

altimetrica del suolo alla base della sorgente (estrapolata dal file Calmet), la altezza del punto di

Emissioni
Tipo di emissione Emissioni costanti v @ Modfica
Temperatura ('K): 295,15 Velocita di uscita (m/s): 1444

Lista delle emissioni {g/s oppure UO/s ). Inserire 0 per le sostanze che non vengono emesse.

ODOR
» min
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Definizione e Geometria

Estensione del dominio: (Xo0.Y0)=756317,0 X{m). 4478553,0 Y(m) 33N <-> (X1,Y1)=762117.0 X{m); 4484359,0 Y{m) 33N

Nome (max. 12 caratteri):

Posizione: X{m):
Altezza del camino (m):

Quota orografica base camino (m):

© Camino nomale

BTK2
759199 Yim): 4481459 " ]
6.00 ey Diametro {m): 0.25
36 Imposta valore CALMET A

(O Camino con copertura

@ Calcolo del Building Downwash: il calcolo utilizza 'utiity BPIP, & necessario insesire nel progetto gli ediffici intomo alla sorgente

Emissioni
Tipo di emissione Emissioni costanti v @ Modfica
Temperatura ("K): 295,15 Velocita di uscita (m/s): 16,99

Lista delle emissioni (g/s oppure UO/s ). Inserire 0 per le sostanze che non vengono emesse.

Definizione e Geometria

Estensione del dominio: (Xo,Y0)=756317,0 X{m); 4478559,0 Y(m) 33N <-> (X1,Y1)=762117.0 X{m): 44843590 Y{m) 33N

Nome (max. 12 caratteri):

Posizione: X{m):

Altezza del camino (m):
Quota orografica base camino (m):

© Camino normale

BIO ESIST
08 | ver Msu (@
6.00 %+ Diametro (m): 0.25
% imposta valore CALMET L d
(O Camino con copertura

@ Calcolo del Building Downwash: il calcolo utilizza I'utilty BPIP, & necessario inserire nel progetto gli edffici intomo alla sorgente

Emissioni
T tura (°K): 295.15 Velocita di uscita (m/s): 10,19

Lista delle emissioni (g/s oppure UO/s ). Insernire 0 per le sostanze che non vengono emesse.
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Definizione e Geometna

Estensione del dominio: (Xo,Y0)=756317,0 X{m); 4478559,0 Y{m) 33N <-> (X1,Y1)=762117,0 X(m): 4484359,0 Y{m) 33N

Nome (max. 12 caratteri): BTK3
Posizione: X{m): 759239 Yim): 4481452 b
Altezza del camino (m): 6.00 + Diametro (m): 03
Quota orografica base camino {m): 36 Imposta valore CALMET &
© Camino nomale (O Camino con copertura

@ Calcolo del Building Downwash; il calcolo utilizza I'utility BPIP, & necessario inserire nel progetto gli edffici intomo alla sorgente

Emissioni
Touimidine PE—— v @ Modfica
- tura (°K): 295.15 Velocita di uscita (m/s): 19,66

Lista delle emissioni (g/s oppure UQ/s ). Inserire 0 per le sostanze che non vengono emesse.

Dicembre 2023

Pagina 36 di 73




PROGETTO DEFINITIVO w o
POTENZIAMENTO DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE E DEL RECAPITO FINALE A oo
SERVIZIO DELL'AGGLOMERATO DEL COMUNE DI SQUINZANO (LE) pugliese

STUDIO DIFFUSIONALE

5 IL MODELLO DIFFUSIONALE CALPUFF

5.1 DESCRIZIONE DEL MODELLO

Il modello diffusionale utilizzato € iI CALPUFF, in catena col modello meteorologico
diagnostico CALMET.

Il modello CALPUFF & stato inserito nell'elenco dei modelli consigliati da APAT (Agenzia
per la protezione dellambiente e per i servizi tecnici) relativamente alla gestione della qualita

dell'aria.

L'elemento essenziale su cui si basa questa famiglia di modelli & il fatto di ritenere che
qualsiasi emissione di inquinante da parte di una sorgente posta in un punto P(x,y,z) dello spazio ed
al tempo t possa essere vista come I'emissione in successione di una sequenza di piccoli sbuffi di
gas (puff appunto) ciascuno indipendente dall'altro. Tali porzioni di gas, una volta emessi,
evolvono indipendentemente nello spazio e nel tempo in base alle caratteristiche di spinta
acquisite all’emissione, in base alle condizioni meteorologiche medie ed in base alla turbolenza

che incontrano nel loro cammino.

In prafica, un generico Modello Puff segue e studia I'evoluzione nello spazio e nel
tempo di ogni puff emesso da ciascuna sorgente presente in un dato dominio di calcolo,

calcolando la traiettoria del baricentro di ciascuno e la rispettiva diffusione turbolenta.

Il puff & una “particella di aria” caratterizzata dalla presenza dell'inquinante nel suo
interno. Dal punto di vista concettuale, ciascun puff incontra lungo il suo cammino un campo di
vento medio, in generale variabile nello spazio e nel tempo, che ne determina il trasporto e la

variazione delle sue dimensioni.

Si prende come riferimento spaziale un dominio di calcolo fridimensionale entro cui

seguire e studiare I'evoluzione dei vari puff che vengo emessi.

Anche se lo studio della traiettoria dei puff non richiede una grigliatura del dominio di
calcolo, tuttavia per la determinazione delle concentrazioni al suolo dell'inquinante che si sta
considerando, € necessario poter disporre almeno di una griglia bidimensionale localizzata alla
superficie inferiore del dominio di calcolo (suolo) ai cui nodi verrd stimata la concentrazione di

inquinante dovuta a futtii puff presenti nel dominio ai vari istanti considerati.

Va comungue sottolineato che il funzionamento di qualsiasi modello puff & subordinato

alla conoscenza del campo di vento medio e del campo di turbolenza, campi che potranno solo
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derivare dall'impiego esterno di opportuni modelli di PBL (prognostici o diagnostici) i quali
richiedono inevitabilmente una griglia di calcolo. Essa potrd essere a priori qualsiasi, purché

contenga il dominio di calcolo usato per il modello puff.
» Calmet

Calmet & un modello meteorologico in grado di generare campi di vento variabili nel

tempo e nello spazio, punto di partenza per il modello di simulazione vero e proprio.

| dati richiesti come input sono dati meteo al suolo e in quota (vento, temperatura,
pressione...), dati geofisici per ogni cella della griglia di calcolo (altimetria, uso del suolo...), e dati al
di sopra di superfici d’acqua, quando queste sono presenti (differenza di temperatura aria/acqua,

vento, temperatura...).

In output, olifre ai campi di vento fridimensionali, si otfengono altre variabili come
I'altezza di rimescolamento, la classe di stabilitd, I'intensitd di precipitazione, il flusso di calore e altri

parametri per ogni cella del dominio di calcolo.

Calmet prende in considerazione i dati provenienti da diverse stazioni meteorologiche
che si possono trovare in aria, al suolo o in corrispondenza di superfici acquose e delle quali si
indicano le coordinate all’'interno della griglia di calcolo. Questi dati vengono utilizzati per creare
un unico file meteorologico in cui le informazioni delle diverse stazioni vengono interpolate per

ottenere valori che variano da cella a cella nella griglia meteorologica definita dall'utente.

Questa elaborazione delle informazioni provenienti dalle stazioni meteo avrda effetti
sulla successiva fase di simulazione della diffusione degli agenti odorigeni, in particolare inciderd sul

percorso seguito dal puff e quindi sulle concentrazioni percepite al suolo.
I modello diagnostico per il calcolo dei campi di vento utilizza un algoritmo in due fasi:

e nella prima fase una stima iniziale del campo di vento viene modificata
in base agli effetti cinematici del terreno, dei pendii presenti, degli effefti

di bloccaggio.

e nella seconda fase, vengono introdotti i dati osservati dalle stazioni
meteo all'interno del campo prodotto dalla fase 1, ottenendo cosi |l

campo di vento finale.

» Calpuff

Le caratteristiche principali di Calpuff sono:
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e capacita di trattare sorgenti puntuali, lineari, areali, di volume, con

caratteristiche variabili nel tempo;

e notevole flessibilitd relativamente all’estensione del dominio di
simulazione, da poche decine di metri (scala locale) a centinaia di

chilometri dalla sorgente (mesoscala);
e possibilitd di tfrattare emissioni odorigene;

e capacitd di trattare situazioni meteorologiche variabili e complesse.

5.2 FATTORI CONSIDERATI DAL MODELLO DI CALCOLO

5.2.1 Fattore di nesting

Le simulazioni effettuate con CALPUFF sono condofte ad una risoluzione orizzontale pari

a 200 m, corrispondente alla maglia di partenza caratterizzata da un griglia di 200 m.

Pertanto & stato considerato un fattore di nesting (fattore di annidamento) pari a 1,

che permette di affermare la conformitda al punto 10 della L.R.n.32/2018.

Onigine (angolo Sud Ovest) X (m): 75631 Y {m): 447855 i
Numero di punti Nx: g s Ny: 30 S

Dimensione della cella DGRID (m): |20C o

jel d fi ca e di salvataggio dat Imposta graficamente ->

Indici lungo X del reticolo di calcolo Start index: |2 $ End index 29 =

Indici lungo Y del reticolo di calcolo Start index: |2 = Endindex: |29 2

Indici lungo X del reticolo di campionamento indice iniziale 2 = indice finale |29 =

Indici lungo Y del reticolo di campionamento indice iniziale |2 = indice finale |29 =

Fattore di annidamento 1 % Punti del dominio di salvataggio dati fnx.ny): 28 - 28

5.2.2 Building Downwash

Per quanto riguarda il Building Downwash, invece, questo valuta le influenze che gli
ostacoli hanno sullandamento temporale delle concentrazioni emesse da una sorgente
puntiforme. In generale, un ostacolo crea delle turbolenze indotte dalla forza del vento che agisce

su di esso, si ha quindi una modifica sulla naturale traiettoria del vento. La turbolenza locale
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richiama il pennacchio verso il basso e di conseguenza softovento all’ostacolo si ha un aumento di
concentrazione di inquinanti. Continuando ad allontanarsi, sempre in direzione sottovento, si ha
che le differenze di concentrazione si attenuano e si pud arrivare ad avere, nel caso con ostacoli,
zone a concentrazione inferiore rispetto al caso senza ostacoli in quanto, globalmente, deve

essere rispettato il bilancio di massa.

Per quanto riguarda la zona sopravento, I'ostacolo agisce sulle traiettorie del vento

con una diminuzione locale di densitd, e quindi di concentrazione di inquinanti.

Figura 2: E' rappresentato I'andamento delle linee di flusso, modificate dalla presenza di un edificio. Inoltre € raffigurata la

cavita, zona altamente turbolenta dove I'inquinante tende ad accumularsi

Nella parte sottovento dell’edificio si viene a creare, a causa dell’elevata turbolenza,

un'area (detta cavity) in cui si ipotizza che i flussi siano completamente mescolati.

In gueste condizioni, se il camino € sopravento o all'interno della zona di cavity, le linee
di flusso sono fortemente distorte, con conseguente risalita del pennacchio e cattura di parte di
esso all'interno della cavity, dove si crea un forte ricircolo che omogeneizza le concentrazioni sulla

verticale.

L'immagine seguente mostra la direzione dei venti prevalenti (N-W).
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Individuati gli elementi che potrebbero determinare I'effetto scia, sono state
confrontate le altezze rispetto ai punti di emissione al fine di constatare I'effettiva influenza, come

riportato al paragrafo 9 dell’ Allegato 1 delle Linee Guida ARPA.

Nello specifico l'algoritmo e stato aftfivato per gli edifici presenti all'interno
dell'impianto o all’esterno, in un buffer di 200 m dai punti di emissione, per i quali la minima altezza
dei camini dei biofiltri esistenti e da installare (6,0 m) € inferiore ad 1,5 volte la massima altezza degli

stessi.

In particolare nello stato di fatto si & considerata la sola cabina elettrica indicata con

A.27 nella planimetria avente un’ altezza di 7 m.
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Nello stato di progetto, invece, si sono modellati I'Edificio grigliatura grossolana (p.to21
in planimetria - h= 5.25 m) , I'Edificio pretrattamenti (p.to 31 in planimetria - h= 5.44 m) e I'Edificio

Disidratazione (p.to 27 in planimetria - h=4.95 m).

Si specifica che le deposizioni secca e umida non sono state attivate nella

modellazione.

5.2.3 Calme di vento

Come richiesto al punto 1 del par. 11.3 delle Linee Guida ARPA, il modello utilizzato da
CALPUFF & utilizzabile anche in condizioni di vento debole o di calma di vento in quanto la velocita

del vento (u) non compare al denominatore nell'’equazione che descrive il modello.

Sui puff rilasciati in atmosfera durante le ore di calma di vento, CALPUFF aftua i

seguenti accorgimenti:
e La posizione del centro del puff imane immutata;

e |l puff & posto istantaneamente alla quota finale di innalzamento (non €

calcolato I'innalzamento graduale);
e Non sono calcolati gli effetti scia degli edifici

e La crescita dei parametri che tengono conto della dimensione dei puff

(oy e oz) € calcolata esclusivamente in funzione del tempo

Inoltre, al variare della direzione del vento, il modello a puff segue con maggiore
precisione la traiettoria effettiva dell’emissione rispetto all’approccio tradizionale dove € I'intero

plume a cambiare direzione insieme al vento.

Per CALPUFF (quindi MMSCalpuff) le calme di vento sono una situazione meteorologica

NORMALE. Nel modello CALPUFF, i puff emessi dalle sorgenti sono soggetti a due fenomeni:

1. l'allargamento dovuto al tempo di permanenza in atmosfera con

conseguente diluizione interna dell’'inquinante

2. altfrasporto dovuto al movimento atmosferico
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questi due aspetti sono trattati separatamente nel modello a puff quindi nelle ore di
calma di vento il puff non viene trasportato ma continua ad essere sottoposto all’allargamento ed
alla dilvizione (quindi ad una variazione di concentrazione) esatfamente come quando si frova in
movimento; in sostanza la concentrazione dell'inquinante risulta essere indipendente dalla velocitd

ma proporzionale alle sigma diffusive
Cpuff ~ Q/(oyoz)

Questo aspetto non é verificato nei gaussiani perché questo tipo di modellistica non
separa il frasporto dalla diffusione in questo modo la formula risultante della concentrazione risulta

inversamente proporzionale alla velocitd del vento
Cgaus ~ Q/(uoyoz)

quindi quando u=0 la concentrazione diverge

Pertanto, per la schematizzazione delle “calme di vento” non € presente un algoritmo

specifico, ma CALPUFF tiene conto del fenomeno attraverso modifiche sul codice che riguardano

il tipo di rilascio e l'innalzamento degli slug (elementi non circolari allungati nella direzione del

vento), I'evoluzione durante gli intervalli di tempo e il modo di simulare gli effetti in vicinanza della

sorgente. In_pratica il _codice schematizza la _calma considerando una pseudo-trasporto in

direzione del vento calcolato da Calmet, in funzione della velocita del vento.

Il tratftamento del vento prevede, secondo impostazione definita dal modello,
I'attribuzione della direzione di provenienza su archi di ampiezza pari a 10° e una soglia minima di

velocitd del vento uguale a 0,5 m/s.
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6 APPLICAZIONE DEL MODELLO DIFFUSIONALE

6.1 CARATTERIZZAZIONE DEL DOMINIO

Di seguito si riportano tutte le caratteristiche del dominio utilizzato dal software CALPUFF

della Maind Srl per le elaborazioni modellistiche.

Figura 3: Caratteristiche del dominio

| dati forniti sono stafti ricostruiti per I'area descritta aftraverso un’elaborazione “mass
consistent” sul dominio tridimensionale effettuata con il modello meteorologico CALMET con le
risoluzioni (orizzontali e verticali) indicate nella pagina seguente, dei dati rilevati nelle stazioni
SYNOP ICAO (International Civil Aviation Organization) di superficie e profilometriche presenti sul

territorio nazionale e dei dati rilevati nelle stazioni locali sito-specifiche se disponibili.

I modello CALMET ricostruisce per interpolazione 3D “mass consistent”, pesata
sull’inverso del quadrato della distanza, un campo iniziale fridimensionale (FIRST GUESS) che viene
modificato per incorporare gli effetti geomorfologici ed orografici del sito in esame alla risoluzione
spaziale richiesta (campo meteo STEP 1); il processo di interpolazione avviene per strati orizzontali,
I'interazione tra i vari strati orizzontali viene definita attraverso opportuni fattori di BIAS che

permeftono di pesare strato per strato I'influenza dei dati di superficie rispetto ai dati profilometrici
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(es: nel primo strato verticale adiacente al terreno che va da 0 a 20 metri sul suolo in genere viene
azzerato il peso del profilo verticale rispetto a quello delle stazioni di superficie mentre negli stratfi
verticali superiori al primo viene gradatamente aumentato il peso dei dati profilometrici rispetto a

quelli di superficie fino ad azzerare il peso di questi ultimi dopo alcune centinaia di metri dal suolo).

Sul campo meteo (STEP 1) cosi definito vengono infine reinserite le osservabili misurate
per oftenere il campo finale (STEP 2) all'inferno del quale in questo modo vengono recuperate le
informazioni sito-specifiche delle misure meteo.

Report fornitura dati meteorologici in formato MMS CALPUFF

Localita Squinzano (LE)
Perodo Anno 2022 fuso orario dei dati GMT

Caratteristiche del dominio richiesto

Origine SW ®x=725548.00m E - y=4403554 00 m N UTM fuso 33 - WGESE4
Dimensioni orizzontali totali Gk x 8 km
Risoluzione orzzontale (dimensioni griglia) dx =dy=200m

Risoluzione verticale (quota livelli verticali) 0-20-50-100-200-500-1000-2000-4000 m swl ivells del suclo

Caratteristiche del punto richiesto
Coordinate (40443308 "M, 18.058398°E)
Cella {15,15)

Per informazioni piU dettagliate sul funzionamento del preprocessore CALMET si deve
fare riferimento alla documentazione originale del modello al seguente link:

(http://www.src.com/calpuff/download/MMS Files/MMS2006 Volume2 CALMET Preprocessors.pdf
)

Stazioni meteorologiche utilizzate

Stazioni sinottiche
+ stazioni di superficie SYNOP ICAD
LECCE LIBN 163320 [40.238822°M - 18.133000°E]
CASALE LIBR 183200 [40.6570825%M - 17.948002°E]

» stazioni di radicsondaggio SYMNOP ICAQ
16332 -Galatina profilo [40.239084°M - 18.1358098°E]

Drati ricawvati dal modello meteorclogica europeoc ECMWF — Progetto ERAS
*  stazioni virtuali di superficie
117-38 ERAS (ECMWF) (") [40.250000°M - 18.100000°E]
[**} per completamento valori di copertura nuvolosa e altezza nubi

+  stazioni virtuali di profilo verticale
non utilizzate

Stazioni sito specifiche da reti regionalilprovinciali
Torchiarolo [40.4881468°M - 1B.053588°E] rete ARPA Puglia
Lecce [40.245568°M - 1B.17T348°E] rete ARPA Puglia

Stazioni private fornite da richiedente

Minn disnanihili
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Figura 4: Individuazione delle stazioni meteo utilizzate

Per ogni cella del dominio di calcolo sono state ricostruite con il CALMET le serie orarie

delle seguenti variabili (quota di riferimento 10 m sul suolo):

. Velocitd orizzontale del vento [m/s]

. Velocitd verticale del vento [cm/s]

. Direzione del vento [gradi da N]

. Temperatura (K]

. Umidita relativa [%]

. Precipitazione [mm/h]

. Altezza di miscelamento [m]

. Friction velocity orizzontale u* [m/s]

. Friction velocity verticale w* [m/s]

. Lunghezza di Monin-Obuchov [m]
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La ricostruzione tridimensionale del campo meteo orario & stata fatta considerando le
caratteristiche orografiche e morfologiche dell'area in esame. | dati grezzi a disposizione sono stati
sottoposti ad un processo di elaborazione iniziale (normalizzazione), poiché presentano alcune
vacanze (dati registrati invalidi o non registrati). Eventuali carenze nei dati di durata inferiore a 6

ore sono state completate per interpolazione lineare fra i due dati validi adiacenti.

Le vacanze piu ampie sono state completate, per le ore di vacanza, dai dati medi
calcolati per la medesima grandezza (a partire dall’intero insieme di dati validi) in funzione del

mese e dell’ora. Di seguito si riporta I'analisi statistica dei dati di superficie.

Elemento Valore
Tipelegia dati meteorologici  CALMET 3D file meteorclogico
Name del file \\atecﬁ'\Publll:\DaLI'-.ATEC“'\_CE_:INMESS 5\20_23_385_AT_VF)DELL£«ZIDNE QDOBL:IEPJRATOH.E
SQUINZANC_INGAMBL\EDITABILIVSIMULAZIGNINS DR _Squinzana CPFRUN'\Squinzano_2022_30, 3dmet
Periodo dei dati 01012022 000000 <=> 017012023 00:00:00
Ore totali B76l

Valore |imite per determinars

|le calme di venko 0.5 (m/s)

Fosa ce e aRere 8 100

Calmet File Dataset versien: 2.1

Meteorological Grid origing: 756317,0 X(m); 4478559,0 Y(m} 33N ; numero puntl: 30 x 30; dimensions cella; 200,0 DX{m) x 200,0 DY(m}
Punta s=lezionato ne| dominio 27,27 {1.4); 761617,0 X{m); 4483859,0 ¥{m); 29 Q{m)

File con | dati uti|izzat LOMMSCALPUFFELN\mateodata. et
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Depuratore di Squinzava

Clagsl of vento (mJs)
WE [=12,0)
VG [65-120)
V4 [33-65)
V3[23-32.9)
W2 [1,0-2.3)
W1 (0,5-1,0)
Calme 3 2%

(| 0

SECTORS Vi (0,5-1,0) V2 (1,0-2,3) v3(2,3-3,9) V4 (3,9 - 6,5) V5 (6,5-12,0) V& (> 12,0)
0,0=22,5 4,75 22,95 55,82 43,72 0,23 0,00
22,5 =450 1,83 10,73 14,04 7,31 0,00 0,00
45,0 = 67,5 1,48 15,07 11,07 1,83 0,00 0,00
67,5 = 00,0 3,88 14,64 17,12 0,80 0,00 0,00
90,0 = 112,5 4,68 11,87 4,45 0,00 0,00 0,00
112,5 = 135,0 7,42 10,16 2,17 0,34 0,00 0,00
135,00 =157,5 9,70 15,18 6,39 1,94 0,00 0,00
1575 =180,0 10,62 27,05 10,62 7.53 0,00 0,00
180,00 = 202,5 14,61 30,71 21,23 742 0,00 0,00
202,5=225,0 12,10 23,17 16,89 2,17 0,00 0,00
225,00 =247 .5 20,21 28,65 7,99 2,97 0,00 0,00
247,5 =270,0 18,38 38,24 4,79 0,80 0,00 0,00
270,0 - 352,5 11,87 46,00 4,68 0,91 0,00 0,00
292,5=315,0 11,87 30,59 6,05 1,03 0,00 0,00
3150 =337,5 8,22 43,38 44,98 23,97 0,11 0,00
337,5 =380,0 5,14 22,85 40,87 57,19 0,11 0,00
Variabill 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calme < 0,5 32,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totale 178,88 391,55 269,18 159,93 0,45 0,00

Totale Vmed (m/s)

127,51 334
33,90 2,82
29,45 2,28
36,64 2,19
21,00 1,69
20,09 1,42
33,2z 1,74
55,82 2,11
73,87 2,13
54,34 1,94
59,82 1,60
62,21 1,35
63,47 1,44
49,54 1,50
120,66 2,70
126,26 3,52
0,00 0,00
32,08 0,00

1000,00 0,00

Statistiche Velocita del vente {m/s)

Param,
Gty walidi Brs0,00
Min, 000
Med, 2,30
M, 744
Muda 1,03
5% Perc, 0,60
FEY Parng, 1,16
50" Perc, 1,95
75° Parg, 3,27
5% Perc, q.85
% Calme 171

WValara
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Temperatura (°C)

Perliodo Minima Media Massima Tempendind mbrmd: media massusa 1°0)
Anro 0,30 18,63 38,42 MDA MG, 3 s
Frimavers 0,30 15,55 33,5 40 4840
Estate 17,83 28,12 38,42 W26 45
Autunno 7,28 19,79 35,37 3517
Invermo 245 11,32 21,60 354 3954
gen 2,45 960 18,38
‘ot 344 10,58 20,99 :
mar 0,30 10,46 21,25 0T a7 9;1!38 1350 eudd 2784
ap* 6,33 1549 2550 ] -
mag 11,24 21,88 33,54 251 23 2333
oh 17,83 27,84 38,42 _ 21 879778 218
lug 19,16 2871 37,26 2099 2125 ‘ :
00 19,38 27,78 36,42 T 2014898
set 12,03 24,29 3517 v _ S S
ot 12,67 19,48 27,84 15480542
v 7,20 15,61 25,33 B+
&ic 6,56 13,27 21,60 109794640 450
667400 RAC

04

5 4

04

gﬂﬂ fab mar ar mlq 90 ag ag0 se! ot now dic
Precipitazione (mm/hr)
Parlodo  Medis Massima Cumulats Procivitaziona cuonulata (mm

Aneo 0,07 2086 637,63 Pracipitazione cumdasa (mm )
Primevera 0,03 812 77,07 160 -
Estote 008 9,53 77,87 a7 75
Autunea 0,13 20,86 786,97 -
Invermo 0,09 19,22 195,72 1404
gen 0,04 3,50 31,37
fab 00 8,18 66,40
mar 0,07 9,12 51,08 120+
apr 0,03 2,13 8.5
mag 0,01 1,01 6,63 1004
o 0,03 4,08 R |
Iy 0,05 674 34,44 £
390 0,03 9,53 24,72 : 0 -
et 0,08 20,86 8,21 £
cut 9,31 7,58 81,01
v 021 19,80 147,75 60 4
cic 0,13 15,22 97,87

oen fab  mar ape mag gu leg 290 sat ot nav dic

quantitd fondamentali nello studio della diffusione degli inquinanti in atmosfera.

variano fortemente a seconda che I'atmosfera sia in equilibrio instabile, neutro o stabile.

L'intensitd e la direzione del vento, la turbolenza e la stabilitd atmosferica sono le

I comportamento di un effluente e le eventuali ricadute al suolo di sostanze inquinanti

Inoltre la presenza di inversione termica, basata a terra o elevata, pud modificare

sostanzialmente I'abbattimento al suolo degli inquinanti, a seconda che gli effluenti siano emessi

sopra o sotto la quota di inversione.

| parametri meteoclimatici principali per la determinazione della diffusivitd atmosferica

sono l'intensitd del vento e la turbolenza. Il primo parametro & misurato direttamente dalla stazione

meteorologica. Per quanto riguarda la determinazione della turbolenza si ricorre al criterio di

Dicembre 2023

Pagina 49 di 73




PROGETTO DEFINITIVO %
POTENZIAMENTO DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE E DEL RECAPITO FINALE A A
SERVIZIO DELL’AGGLOMERATO DEL COMUNE DI SQUINZANO (LE) pu%hese

STUDIO DIFFUSIONALE

classificazione di Pasquill: la furbolenza decresce dalla classe A, in cui si ha un equilibrio molto
instabile, alla D, in cui si hanno condizioni neutre, fino alla F, in cui si ha una stratificazione molto

stabile.

Ai fini della classificazione di aree piU 0 meno diffusive, il parametro sicuramente piu
significativo € la velocitd del vento. Chiaramente, maggiore € I'intensitd del vento, maggiore sard
la capacita diffusiva dell’atmosfera. | grafici relativi ai dati di vento, di seguito rappresentati,

indicano che:

1. Per circa il 3,2% del periodo di osservazione si rlevano condizioni di “calma di
vento”, ovvero la velocitd del vento & inferiore a 0,5 m/s; in questa condizione dli

inquinanti stazionano o diffondono lentamente sull’area di studio

2. La velocitd del vento & compresa tra 0,5 m/s e 2,0 m/s per circa il 47,0% del periodo

di osservazione

0,
50,0% 47,0%

45,0%
40,0%

35,0%
30,0%

29,7%

25,0%
20,0%

19,8%

15,0%

10,0%

5.0% 3,2%
’ 0,3% 0,0%
0,0% - T T T T T 1

v<0.5 0.5<v<2.0 2.0<v<3.6 3.6<v<6.2 6.2<v<12 v>12

3. Per quanto riguarda le condizioni atmosferiche, sono privilegiate condizioni
atmosferiche stabile (cat.FG, 37,7%), neutra (cat.D, 19.9%) e leggermente instabile
(cat.C, 21,1%)

4. Appaiono meno frequenti le condizioni in atmosfera molto instabile (cat.A, 1,3%),

moderatamente instabile (cat.B, 13,3%) e leggermente stabile (cat.E, 6,6%)
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40,0%

35,0%

30,0%

25,0%

20,0%

37,7%

15,0%

10,0% 21,1% 19,9%
13,3%

5,0%

0,0% 1,3% T T T T T 1

5. Le direzioni prevalenti di provenienza del vento sono da N-W (37% degli eventi) con

diffusione degli inquinanti in direzione opposta

Direzione vento

A completamento dell’analisi statistica dei dati metereologici si € analizzato anche il
comportamento stagionale del valore di Hmix, che rappresenta l'altezza di rimescolamento
dellinguinante, cioég il limite superiore dello strato che a partire dal suolo contiene l'inquinante che

si sposta e sirimescola.

Quando linguinante emesso raggiunge l'altezza Hmix sul suolo viene tendenzialmente

riflesso verso il basso. Questa altezza dipende dalle caratteristiche del sito (insolazione, capacitd
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termica, tipo di uso del suolo, ecc) e varia ora per ora (da valori minimi nelle ore notturne a valori

massimi in quelle diurne) e ha comportamenti diversi in ogni stagione.

Si riportano qui di seguito le serie orarie di Hmix relafivamente a quattro giorni

rappresentativi delle quattro stagioni dell’anno di riferimento dei dati metereologici:

DATA

1/1/2022 | 4/1/2022 | 7/1/2022 | 10/1/2022
ORA H mix [m]
0,00 50 50 50,00 200,44
1,00 50 50 50,04 64,25
2,00 50 50 50,05 60,15
3,00 50 50 50,00 50,00
4,00 50 50,22 128,40 116,08
5,00 50 108,17 289,11 220,66
6,00 50 296,03 363,29 199,17
7,00 135,09 446,28 427,14 214,26
8,00 276,67 511,02 512,39 406,54
9,00 427,16 537,25 670,23 527,63
10,00 | 481,52 746,49 | 1129,22 674,79
11,00 | 871,47 | 103533 | 1662,56 717,75
12,00 | 687,24 | 109,82 | 1787,78 898,78
13,00 | 67918 | 113368 | 180443 | 114711
14,00 | 64439 | 122726 | 1817,71 | 115440
15,00 237,3 122404 | 181554 | 1179,09
16,00 177 11455 | 1801,13 50,00
17,00 | 251,57 352,64 | 1761,74 90,08
18,00 | 168,84 221,49 50,33 50,00
19,00 75,63 96,53 50,83 50,00
20,00 | 199,19 51,54 50,23 50,00
21,00 | 220,33 55,41 50,00 108,79
22,00 | 101,01 50,21 50,00 96,23
23,00 | 21559 53,82 50,00 50,07
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6.2 CARATTERIZZAZIONE DEI RECETTORI
Sono stati individuati i recettori discreti idonei e rappresentativi dell'intorno

dell'impianto in un buffer di 2km ed, ai sensi della L.R. 32/2018, sono stafi classificati in base al

grado di sensibilitd, come indicato al punto 17 dell’ Allegato Tecnico della citata legge.

S
)

¥ ¢Depuratore Squinzano) Trepuzzi
3 L

Figura 5: Individuazione dei recettori individuati su base orfofoto
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L'impatto & stato stimato per 9 recettori, la cui posizione & indicata di seguito.

cop RECETTORI Distanza
[m]

R1 Masseria"SanPolo" 350,00
R2 Insediamento industriale 240,00
R3 Case di campagna 600,00
R4 Zona periferica comunale 200,00
R5 Attivita Agricola 620,00
R6 Cimitero comunale 750,00
R7 Stazione ferroviaria 850,00
R8 Zona abitativa comunale 890,00
R9 Case di campagna 1400,00
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6.2.1 CLASSIFICAZIONE DEI RECETTORI SENSIBILI SCELTI

Ad ogni recettore individuato & stata associata la classe di sensibilitd, conformemente

a quanto riportato al punto 17 dell’allegato tecnico alla L.R.n.32/2018.

Nello specifico, sono stati considerati i dati relativi alla carta d'uso del suolo del Sit

Puglia (http://webapps.sit.puglia.it/freewebapps/UDS2011/index.htmil),

le afttivita

realmente esistenti in sito, e la classe di sensitivita (Classi - E: Elevata, A: Alta, M: Media, B: Bassal)

riportata nell’ Allegato 2 delle Linee Guida ARPA.

111 - tessuto residenziale continuo antico & derso
111 ¢ - tessutn resIdena ale continuc, denso piL recents & Jasso
1113 - tessuto residenaiale continuc, derso recente, afto
1121 -tessuta residenziale discortinuo
1122 -teseuts residenziale rada e rudeifome
1123 -tessuta residengiale spaso
1211 - insediamento industriale o atigianal e con spad annessi
1212 - insediamenta conm endiale
1213 - insediamento dei grandi impanti di senvig pubblic e privati
1214 - irsediamenti cepedalien
1215 - insediamento degli impianti tecnologic
1216 - insediament produttivi agriceli
1217 - insediamento in dis o
1221 - reti stradali & speei accessor
1222 - reti feroviane comprese lesuperfici annesse
1223 - grand impiarti d concentranerto & sm stamento nerci
1224 - aree per gli im pianti delle telecomunicazoni
[ 1225 - reti ec anee per la distribuzlone, |2 produdione &l tasporto dell'enengia
154 - aree portual
124 - aree agoportuali ed eliporti
W 121 - aree estrattive
W 1321 - discariche & deposit di cave miniere, industrie
22 - depositi di rottam a dielo gperto, cimited di autoveizoli
1231 - cantien espad ir costrugionz & scav
1232 -swli imanegdiat & artefatti
141 - aree verdi ubane
1421 - campeqqi, stnathoreturistiche ricettive a bungalows o simili
1422 - aree sportive (cakio, afletica tennis, eto)
W <20 - parchidi divertimanto (acquapark, zoosafari & simif)
[l 1424 - aree archeolagiche
W15 - cimiteri
211 - seminativi semplic in aree non irique
2112 - cotture orticde inpieno campo in sema =sotto plagica in ares non irrigue
2121 -seminativi semplizi in aree irigue
2123 - colture orticole inpieno campa inserra 2 softo plagicain anee irigue
221 -vignet
[ 222 -frutteti & frutti mincr
W25 - uliveti
[ 574 - altre oot pemnsnent
221 -superfici a coperura erbaceadensa
241 - colture temporanes &55 odate a colture pem anerti
242 -gistemi colturdi e paticellan complessi
243 - aree pravalentemente occupde da colture agrarie con preseng di spaad returali
244 - aree agoforestali
W51 - boschi di latifoglie
312 - boachi Hi conifors
513 - boschi nisti di confere e ltifodie
514 - prati alberati, pascali alberati
321 - aree a pascolo naturde, praterie, incolti
322 - cespugieti e arbusteti
323 - aree avegetazdione sclerofilla
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Figura 6 : Sovrapposizione con Carta UDS del SIT Puglia

RECETTORE CLASSI
Aree ricreative A
Cimiteri A
Insediamenti industriali B
Insediamenti agricoli B
Insediamenti commerciali A
Ospedali E
Porti — aeroporti M
Tessuto residenziale continuo E
Tessuto residenziale discontinuo E
Tessuto residenziale rado - nucleiforme A
Tessuto residenziale sparso M

Figura 7 : Tabella LG ARPA

La tabella seguente mostra la fipizzazione del sito e la relativa associazione alla classe

di sensibilita per i 9_recettori scelti.
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Pacqua, bene comune
COORDINATE (FUSO 34T)
" CLASSE o q TP " Valore di
Distanza Descrizione della classe di sensibilita Classe di s
cob RECETTORI SENSITIVITA' (All.2 Uso del Suolo N . e accettabilita
[m] LG ARPA) (L.R.32/2018-Allegato Tecnico punti 17-19) sensibilita [oU/me]
EstX (m) Nord Y (m)
- Masseria"sanPolo” 350,00 24995045 448096403 5 \nsediamaegr:ilcioﬁircdunivi Aree a prevalente deslinaz\onzeoi'tisc(:‘::: ustriale, artigianale, agricola, 6 40U/me
® Insediamento 21000 250538.00 1481406.00 s Insediamento industriale o Aree a prevalente destinazione d'uso ind ustriale, artigianale, agricola, 6 40U/me
industriale g g : artigianale con spazi annessi z00tecnica
R3 Case di campagna 600,00 249991.21 4481640.94 B Tessuto residenziale sparso Aree con ma"“,fa(," O strutture in cui non & prevista I ordinaria presenza i 7 50U/mc
gruppi di persone (es.: terreni agricoli, zone non abitate)
Zona periferica Tessuto residenziale Aree a prevalente destinazione residenziale e con indice di fabbricabilita
R4 comunale 200,00 250266.25 4480845.05 A discontinuo territoriale inferiore a 1,5 mc¢/mq 3 20U/me
o Insediamenti produttivi Aree a prevalente destinazione d'uso ind ustriale, artigianale, agricola,
RS Attivita Agricola 620,00 250721.00 4480497.00 B agricoll 200tecnica 6 40U/mc
Edifici o spazi aperti a destinazione d'uso collettivo non continuativo (es.:
R6 Cimitero comunale 750,00 249465.00 4481058.00 A Cimiteri luoghi d_‘ pum,’l',m spettaco o, h,mg’," dfes“"a“ ad attivita ricreative, sportive, 5 30U/mc
culturali, re ligiose, luoghi destinati a fiere, mercatini o altri eventi periodici,
cimiteri)
Reti ferroviarie comprese le Edifici o spazi aperti a destinazione d'uso collettivo continuativo
R7 Stazione ferroviaria 850,00 249467.19 4480710.00 A superfici anne:se commerciale, terziario o turistico (es.: mercati stabili, centri 4 20U/mc
P commerciali terziari e direzionali, per servizi, strutture ricettive, monumenti)
R Zona abitativa 290,00 249552.51 4480503.43 £ Tessuto residenziale continuo, Aree a prevalente destinazione d'uso residenziale e con indice di 1 10U/me
comunale Y - : denso, piti recente e basso fabbricabilita territoriale superiore a 1,5 mc/mq
R9 Case di campagna 1400,00 251928.00 4480921.00 B Tessuto residenziale sparso Aree con ma"“,fa(," O strutture in cui non & prevista I ordinaria presenza i 7 50U/mc
gruppi di persone (es.: terreni agricoli, zone non abitate)

A valle di tali considerazioni, si rileva che i recettori piu prossimi all'impianto non

risultano essere particolarmente sensibili né meritevoli di maggior tutela rispetto ad altre tipologie di

fabbricati, come mostrato dalla seguente tabella, estrapolata dal punto 17 dell'allegato tecnico
alla L.R. 32/2018.
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valore di
classe di accettabilita
sensibilita Descrizione della classe di sensibilita dell'impatto
del recettore olfattivo presso il
recettore sensibile
Aree a prevalente destinazione d'uso residenziale e con indice di
1,00 10U/mc
’ fabbricabilita territoriale superiore a 1,5 mc/mq
Edifici a destinazione d'uso collettivo continuativo e ad alta concentrazione di
2,00 persone, esclusi gli usi commerciale e terziario (es.: ospedali, case di cura, 10U/mc
ospizi, asili, scuole, universita)
3,00 Aree a prevalente destinazione residenziale e con indice di fabbricabilita 20U/me
territoriale inferiore a 1,5 mc/mq
Edifici o spazi aperti a destinazione d'uso collettivo continuativo
4,00 commerciale, terziario o turistico (es.: mercati stabili, centri 20U/mc
commerciali,terziari e direzionali, per servizi, strutture ricettive, monumenti)
Edifici o spazi aperti a destinazione d'uso collettivo non continuativo (es.:
5.00 luoghi di pubblico spettaco lo, luoghi destinati ad attivita ricreative, 30U/me
! sportive, culturali, re ligiose, luoghi destinati a fiere, mercatini o altri eventi
periodici, cimiteri)
6,00 Aree a prevalente destinazione d'uso i.nd ustriale, artigianale, agricola, 40U/me
zootecnica
.00 Aree con manufatti o strutture in cui non é prevista I' ordinaria presenza di 5 0U/me
! gruppi di persone (es.: terreni agricoli, zone non abitate)
Aree turi st iche a prevalente destinazione d'uso residenziale con indice di
8.00 fabbricabilita territoriale tra lo 0,5 e 1,5 mc/maq, ricadenti o contigue a 10U/me
! territori di pregio naturalistico dichiarati tali e protetti congiuntamente da
leggi nazionali e sovranazionali
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7 RISULTATI DELLA SIMULAZIONE MODELLISTICA

7.1 CONCENTRAZIONI DI ODORE Al RECETTORI

Per ciascuno dei recettori idealmente disposti sul dominio spaziale di simulazione e per

ogni ora del dominio temporale, CALPUFF calcola la concentrazione media oraria di inquinante al

suolo.

Conformemente a quanto richiesto al punto 18 della L.R. n.38/2018, nel presente studio

Sono rappresentati:

1. Mappe di impatto in cui sono presenti i recettori considerati, la posizione dell'impianto

e le seguenti curve diisoconcentrazione di odore relativa:

e al valore di accettabilitd del'impatto: considerando la classificazione

dei recettori sard rappresentata la curva di isoconcentrazione relativa a

1 OU/mc e 2 OU/mc registrata al 98° percentile;

e al massimo valore di concentrazione di odore.

2. Una tabella riportante, per ciascuno dei recettori sensibili individuati sul territorio, il 95°,

98° percentile, il 99,9° percentile e il massimo (100° percentile) delle concentrazioni

orarie di picco di odore.
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WORST CASE, sia per la WHAT-IF, rappresentante la condizione di progetto.

Tali risultati sono rappresentati nelle tabelle riassuntive seguenti, sia per la condizione

STATO DI FATTO (WORST CASE) ODORE

Distanza Concentrazioni al |[Concentrazioni al| Concentrazioni al | Concentrazioni al
NR RECETTORI (m] percentile 95° percentile 98° | percentile 99,9° | percentile 100°
[OU/mc] [OU/mc] [OU/mc] [OU/mc]

1 Masseria"SanPolo" 350 0 1 3 4

2 Insediamento industriale 240 2 9 27 49

3 Case di campagna 600 0 1 13 20

4 [Zona periferica comunale 200 1 3 14 31

5  |Attivita Agricola 620 1 2 9 15

6  [Cimitero comunale 750 0 0 2 5

7 Stazione ferroviaria 850 0 0 1 2

8  |Zona abitativa comunale 890 0 0 1 2

9 Case di campagna 1400 0 1 2 3

STATO DI PROGETTO (WHAT IF) ODORE
Distanza Concentrazioni al Concentrazioni al Concentrazioni al Concentrazioni al
NR RECETTORI [m] percentile 95° percentile 98° percentile 99,9° percentile 100°
[0U/mc] [OU/mc] [0U/mc] [OU/mc]

1 Masseria"SanPolo" 350 0 1 4 7

2 Insediamento industriale 240 1 2 6 7

3 Case di campagna 600 0 1 4 9

4 Zona periferica comunale 200 2 2 5 6

5  |Attivita Agricola 620 1 2 5 10

6  [Cimitero comunale 750 0 0 2 9

7 Stazione ferroviaria 850 0 0 1 3

8  |Zona abitativa comunale 890 0 0 1 2

9 Case di campagna 1400 0 1 4 5

Le concentrazioni riferite ai percentili e calcolate per ogni receftore, corrispondono al

valore di concentrazione limite che non verrd superato, per il relativo lasso di tempo annuale,

corrispondente nello specifico a:

e 8.322 ore per il percentile 95°

e 8.584 ore per il percentile 98°

e 8.751 ore per il percentile 99,9°

Pertanto le concentrazioni riferite ai tre percentili sopra elencati verranno superate

esclusivamente nel 5%, 2% e 0,01% del tempo in un anno.
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7.2 RISCONTRO CON I VALORI DI ACCETTABILITA DI CUI ALLA L.R.N.32/2018

| valori di accettabilitd dell'impianto olfattivo, espressi come concentrazioni orarie di
picco di odore al 98° percentile calcolate sull'intero dominio temporale di simulazione, che
devono essere rispettati presso i recettori sensibili sono fissati dalla L.R.n.32/2018 al punto 19
dell'allegato tecnico in funzione delle classi di sensibilitd dei recettori. Come & possibile constare
dalla tabella riportata al paragrafo 6.2.1, ogni recettore & stato classificato in funzione della carta
d'uso del suolo e dalla classe di sensitivitd secondo le LG ARPA; per il confronto delle
concentrazioni orarie di odore al 98° percentile con i valori di accettabilitd dell'impianto sono state

considerate le classi di sensibilita corrispondenti ai valori di accettabilitd piU restrittivi.

La tabella seguente mostra il riscontro suddetto rispetto a ciascuna delle due

simulazioni.
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» WORST CASE - STATO DI FATTO

Valore di STATO DI FATTO

q q STATO DI FATTO

Distanza Cl di . Valore registrato al 98°

cop RECETTORI as.f:l.t" accettabilita G . CONFORMITA'

[m] sensibiiita [OU/mc] percentile IMPATTO OLFATTIVO
[OU/mc]
R1 Masseria"SanPolo" 350,00 6 4 0U/mc 1 CONFORME
R2 |Insediamento industriale 240,00 6 4 0U/mc 9 NON CONFORME
R3 Case di campagna 600,00 7 5 0U/mc 1 CONFORME
Ra Zona periferica 200,00 3 2 0U/mc 3 NON CONFORME
comunale

R5 Attivita Agricola 620,00 6 4 OU/mc 2 CONFORME
R6 Cimitero comunale 750,00 5 3 0U/mc 0 CONFORME
R7 Stazione ferroviaria 850,00 4 2 0U/mc 0 CONFORME
R8 |Zona abitativa comunale 890,00 1 10U/mc 0 CONFORME
R9 Case di campagna 1400,00 7 5 0U/mc 1 CONFORME
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» WHAT - IF: STATO DI PROGETTO

Valore di STATO DI PROGETTO
. . STATO DI PROGETTO
Distanza | i Valore registrato al 98°
cop RECETTORI € a"’,:,‘: ' accettabilita = ) CONFORMITA'
[m] sensibilita [OU/mc] percentile IMPATTO OLFATTIVO
[OU/mc]
R1 Masseria"SanPolo" 350,00 6 4 0U/mc 1 CONFORME
R2 |Insediamento industriale 240,00 6 4 0U/mc 2 CONFORME
R3 Case di campagna 600,00 7 5 0U/mc 1 CONFORME
R4 Zona periferica 200,00 3 2 0U/mc 2 CONFORME
comunale
R5 Attivita Agricola 620,00 6 4 0U/mc 2 CONFORME
R6 Cimitero comunale 750,00 5 30U/mc 0 CONFORME
R7 Stazione ferroviaria 850,00 4 20U/mc 0 CONFORME
R8 |Zona abitativa comunale 890,00 1 1 0U/mc 0 CONFORME
R9 Case di campagna 1400,00 7 5 0U/mc 1 CONFORME

Dal confronto dei risultati oftenuti nelle condizioni attuali (WORST CASE) e nelle

condizioni di progetto (WHAT-IF) si evince una netta diminuzione delle concentrazioni relative al

percentile 98°, a cui sono associati i valori di accettabilitd dell'impatto olfattivo.
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Gli interventi di progetto determinano, quindi, un abbatftimento totale degli impatti
odorigeni prodofti dall'impianto depurativo in oggetto e consentono all'impianto il
raggiungimento di valori di impatto olfattivo accettabili e conformi alla L.R.n.32/2018 per tutti i

recettori.
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8 ISOPLETE

Conformemente a quanto richiesto al punto 18 della L.R. n.32/2018, dopo aver
riportato in formato tabellare il 98° percentile, il 99,9° percentile e il massimo (100° percentile) delle
concentrazioni orarie di picco di odore, nel presente capitolo sono riportate le mappe di impatto
in cui sono presenti i recettori considerati, la posizione del'impianto e le seguenti curve di

isoconcentrazione di odore relativa:

e Al valore di accettabilitad dell'impatto: considerando la classificazione dei
recettori sard rappresentata la curva di isoconcentrazione relativa a 1 OU/mc

registrata al 98° percentile;
e al massimo valore di concentrazione di odore

La barra numerata, riportata per ogni stralcio di mappa, indica il valore di

concentrazione in aria ambiente che & costante su ciascuna delle isoplete riportate.
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8.1 WORST CASE

M == 5.00E+001
[0 == 4,00E+001

[1==3,00E+001
[[]>=2,00E+001

[ == 1,50E+001

[ == 1,00E+001

[[]>=8,00E+000
[ == 6.00E+000

Figura 8 - Isoplete riferite al 100° percentile
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M == 9.00E+000
0] == 8.00E+000

[]==7.00E+000
[]>==6.00E+000

[ == 5,00E+000
== 4 DOE+000

[1>=3,00E+000
[ == 2,00E+000

Figura 9 - Isoplete riferite al 98° percentile
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I'acqua, bene comune
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Valori in:
Bl == 1,00E+000

—]==0,00E+000

Figura 10 - Isopleta riferita a 1 OU/mc
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8.2 WHAT-IF

Ml == 1.00E+001
[0 == 9,00E+000

[]>=28.00E+000
[ == 7.00E+000

== 6,00E+000
[[]==5,00E+000

[ == 4,00E+000

[ == 3.00E+000 |3

)

0= o00-000
'3 P

Figura 11 - Isoplete riferite al 100° percentile
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M == 5.0E+000
[0 == 4 5E+000

[]==4,0E+000
[]==35E+000

[ == 3.0E+000
== 2 5E+000

[ == 2,0E+000
[ == 1.5E+000

Il == 1.0E+000
Il -=50E-001 B8
[]==0,0E+000

3 %

Figura 12 - Isoplete riferite al 98° percentile
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I'acqua, bene comune
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[ == 1,0E+000
[]==0,0E+000

Figura 13 - Isopleta riferita a 1 OU/mc

Dalla consultazione delle curve di isoconcentrazione relative al 98° percentile & immediato

notare I'abbattimento di concentrazione di odore derivante dal progetto di adeguamento

dell'impianto depurativo.
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9 CONCLUSIONI

| risultati delle simulazioni modellistiche, riportati in forma tabellare e rappresentati
graficamente con le isoplete, mostrano un abbattimento delle concentrazioni odorigene
determinato dagli interventi di progetto e la conformitad delimpatto olfattiva ai valori di

accettabilitd imposti per ogni recettore individuato dalla L.R.n.32/2018.

L'immagine seguente mostra le due curve di isoconcentrazione relativa a 1 OU/mc
determinate al 98° percentile, oltre le quali I'impatto odorigeno risulta poco percettibile dalla

popolazione.

stato di fatto

“

‘R3

(R
\

L

[ Valoriin: | .
e < ' stato di progetto

Figura 14: Isoplete 10U/mc relative allo stato di fatto e allo stato di progetto

Come ¢ possibile notare, I'isopleta relativa agli interventi di progetto copre un territorio

meno vasto all'interno del quale ricade esclusivamente tessuto residenziale discontinuo ed
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insediamenti produttivi agricoli e/o industriali; mentre attualmente all’interno dell’isopleta relativa a

1 OU/mc ricadono anche altri recettori individuati, fra cui del tessuto residenziale sparso.

Pertanto, gli interventi di progetto rappresentano un miglioramento in termini di

emissioni odorigene nei confronti dei recettori sensibili, determinando un impatto odorigeno

irilevante per la popolazione residente.
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